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1. Situation

Die Stadt Willich, vertreten durch den Geschiéftshersich Wohnen und Gewerbe,
beabsichtigt, das ¢. g. Geldnde am geplanten Stralkenzug ,Obere Parkstralie” in Wil
lich zu erwerben und als Wohngebiet zu entwickeln. Die in unmittelbarer Nahe der un-
tersuchten Liegenschaft befindltiche Feuerwehr soil eine neue Zufahrt vom neuen Bau-
gebiet aus erhalten.

Gemal den vorliegenden informationen wurde bzw. wird die betreffende Liegenschait
landwirtschatftlich genutzt.

Weitare bzw. nhere Informationen im Hinblick auf die geplanten Bebauungen liegen
beim derzeitigen Planungstand noch nicht vor.

Das Institut fir Baustoffprifung und Beratung ib/ erhielt von der Stadt Willich, vertreten
durch Frau Birgit Zinkler, Geschéftsbereich Wohnen und Gewerbe, den Auftrag, ent-
sprechende geotechnische Untersuchungen durchzufiihren, um Aussagen zu folgen-

den Punkte zu tatigen:

e Beschreibung und Beurteiiung der festgesteilften Untergrundverhéltnisse in geo-
logischer Hinsicht, Angabe der Bodenklassen, Bodengruppen und der boden-
mechanischen Kennwerte sowie Klassifizierungen nach LAGA

» Beurteilung der Tragfahigkeit des Baugrundes im Bereich der geplanten Bau-
werke (Wohnbebauung mit und ohne Keller, Kanal und Stralke) mit Angabe der
zulassigen Bodenpressungen und eines Grindungsvorschlages

» Einschatzung der zu erwartenden Setzungen und Setzungsdifferenzen
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« Beschreibung und Beurteilung der festgesteliten Untergrundverhaitnisse in hyd-
rogeologischer Hinsicht [Angabe der Durchiéssigkeitsbeiwerte, Grundwasser-

und Schichtenwasserverhiltnisse)

s  Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Baugrundes Moglichkeiten und
Voraussetzungen der Versickerung fur das auf den Wohnbauflichen anfallende

Niederschiagswasser auf den Grundstiicken selbst.

Zur Uberprifung der Baugrundverhéltnisse wurden vem b/ im Bereich der Baumal-
nahme insgesamt 18 Rammkernbohrungen (RKS 1 bis RKS 18) nach DIN EN IS0
22475-1 durchgefiihrt. Diese wurden statistisch auf dem Untersucnungsgelidnde ver-
teilt.

Da lediglich eine Aussage zur allgemeinen Bebaubarkeit des Baufeldes getroffen
werden sollte, wurde auf die Durchfihrung von Rammsondierungen nach DIN EN {SO
22476-2 verzichtet. Diese ergdnzenden Untersuchungen sollten Projeki- bazw. Bau-
vorhaben spezifisch durchgeflhrt werden.

Das Ziel der Untersuchungen (Rammkernbohrungen) ist es, das Baugrundrisiko zu
minimieren und allgemeine Grlindungsvorschldge sowie allgemeine Angaben Bau-
werksabdichtungen zu machen. Weiterhin sollten die oben aufgeflhrten Punkte hin-
sichtlich Straflen- und Kanaibau sowie Versickerungseinrichtungen geklart werden,

Die Bohransatzstellen wurden vom ib/ nach lL.age und Hohe eingemessen. Als Hdhen-
bezug bzw. Ablesepunkt (AP) diente ein auf dem Strallenzug vor dem betreffenden
Flurstiick gelegener Kanaldeckel (KD). Da bis zur Ersteliung des Berichtes keine zu-
verldssige geodétische Hoéhe ermittelt werden konnte, wurde die Einmessung auf
+ 0,00 m bezogen angeben.
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Alie Mafl- und Mohenangaben sind vor Baubeginn durch die driliche Bauleitung
nochmals zu dberprifen bzw. durch einen Hffentlich besteliten Vermessungsin-
genieur zu bestitigen und frel zu geben.

Die Untersuchungsergebnisse sind dem Anhang 1 (Lageplanauszug) und 2 (Bohrer-
gebnisse nach DIN 4022/23) sowie 3 (Korngréenverteilung nach DIN 18123) zu ent-
nehmen.

2. Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Bodenverhilinisse

Anhand der durchgefihrten Bohrungen und Sondierungen konnte festgestellt werden,
dass sich der Untergrund im Bereich des betreffenden Flurstiickes wie folgt autbaut:

a) Oberhoden/ Mutterbodenauflage

Als oberste Schicht wurde in allen Ansatzstellen eine Oberboden/ Mutterbodenauflage
in Machtigkeiten von 0,30 m bis 0,50 m angetroffen. Die genaue Machtigkeit der Mut-
terbodenschichten in den einzelnen Untersuchungsabschnitten ist der Anlage 2 zu

enthehmen.

Auf Grund der hohen Zusammendrickbarkeit des Qberbodens sollte die exakie Star-
ke mittels Baggerschiirfungen Gberprift werden, um bei der Kalkulation der Erdarbei-

ten groéfiere Planungssicherheit zu haben.

Nach DIN 18196 humoser Oberboden.,
Nach DIN 18300 Bodenklasse 1 und je nach Wassergehali Bodenklasse 2.

Seite & von 31 5
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b} Auffiiibdden

umgelagerte Schiuffe, bodenfremde Bestandteile

In der Ansatzstelle RKS 7 wurde ein umgelagerter Schiuff mit bodenfremden Bestand-
teilen in Form von vereinzeiten Ziegelbruchstiicken. Der umgelagerte Schiuff ist feucht
ausgeprdgt, von halbfester Konsistenz und brauner Farbung. Die Nebenbestandieile
sowie ihre unterschiedlichen Auspragungen konnen dem Anhang 2 enthommen wer-
den. Der umgelagerten Schiuff reicht bis in eine Tiefe von 0,60 m unter die derzeitige
GOK.

Nach [N 18196 sind die Aufflliboden mit dem Gruppensymbol A zu versehen,

Nach DIN 181988 ist der umgelagene Schiuff vergleichbar mit einem feinkdrnigen
Boden, mittelplastischer Schiuft/Ton, UM/TM, und in Abh3ngigkeit von den sandi-
gen Zwischenlagerungen, Schiuff-Sand-Gemisch/ Ton-Sand-Gemisch, SU-
GUYSTGT; nach DIN 18300 konnen die umgelagerten Schiuffe in die Bodenkias-
sen 3 bis 4 und je nach Wassergehalt Bodenklasse 2 eingeordnet werden,

Anmerkung zu der Auffillung.

In der Auffillung wurden bodenfremde Bestandleile in Form von Ziegelbruchstiicken
angetroffen. Es wurden chemisch-analylische Untersuchung zu Deklarationszwecken
flir eine bevorstehende Verweriung/Entsorgung anhand einer Probe (P 1) in Auftrag
gegeben. Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchung werden in Ab-
sprache mit Frau Ziinkler in einem gesonderten Bericht nachgersichf,

c) Schiuffe

in allen Ansatzstellen (RKS 1 bis RKS 18) wurden natitlich gewachsene Schiuffe er-
bohrt. Diese sind feucht ausgepragt, von steifer bis halbfester Konsistenz und unter-
schiedlicher Farbung. Die Tiefenlage und Schichtdicke der Schiuffe kdnnen der nach-
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stehenden Tabelle 1 enthommen werden (vgl. Anhang 2). Angaben zu den Konsisten-
zen der Schiuffbdden sowie Férbungen und die genaue Zusammenseizung der Ne-
benbestandteile sind dem Anhang 2 zu entnehmen,

Tabelle 1: Tiefenlagen und Schichidicken der Schluffe

Ansatzsielle Tiefe in m unter GOK Schichidicke in m
3 0,500,895
4 0,50 - 0,80
5 0,30 -1,60

250265
5] 0,40 ~ 2 45
] 0,401,860
0 0,50~ 1,60
11 0,60 — 1,00
12 0,45 -~ 0,80
14 0.40 — 1,00
15 3,40 - 1,00
16 0,50 - 1,00
17 0,50 -~ 0,80
18 0,50 - 1,00

Nach DIN 18196 sind die Schiuffe feinkbrniger Boden, mitleiplastischer
SchiuffTon, UM/TM, und in Abhangigkeit von den sandigen Zwischenlagerungen,
Schiuff-Sand-Gemisch/ Ton-Sand-Gemisch, SU-GUYST%GT; nach DIN 18300
kdnnen die Schiuffe in die Bodenklassen 3 bis 4 und je nach Wassergehalt Boden-
kiasse 2 eingeordnet werden.

in den nassen Bersichen auch infolge von Niederschidgen ist innerhalb der
Schlufthdden in jedem Fall mit Bodenklasse 2 zu rechnen.
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o) Sande

I allen Ansatzstellen RKS 1 bis RKS 18 wurden natirlich gewachsene Sande ange-
troffen. Diese sind feucht, ab der Grundwasseroberflache (ca. 3,00 m unter GOK)
nass ausgepragt, mitteldicht bis dicht gelagert und unterschiedlicher Farbung (vgl.
Anhang 2). Stellenweise sind die Sande von Feinkieslagen unterbrochen, Die Mittel
sande im Ubergangsbereich zu den Schiuffen bzw. unterhalb der Schiuffe sind schiuf-
fig bis stark schluffig ausgepragt (vgl. Anhang 2).

Die Nebenbestandteile und die jeweiligen Ausprégungen in den Sanden sind dem An-
hang 2 zu entnehmen. Die Tiefenlage und Schichidicke der Sande kénnan der nach-
stehenden Tabelle 2 enthommen werden (vgl. Anhang 2).

Tabelle 2: Tiefenlagen und Schichidicken der Sande

Ansatzstelle Tiefe in m unter GOK Sehichtdicka in m
‘‘‘‘‘‘‘‘ 1 1.00 - 5,00 nicht durchteuft
2 ' 0,96 - 5,00 Liehtdurchtewft
3 0,85 ~ 5,00 nicht durchteuft
4 0,80 - 2,50 1,80
i 3,00 - 500 picht durchteuft
5 1,60 —2,80 0,90
2,65 -5,00 nicht durchteuft
6 2,45 - 500 nicht durchieuft
I o 1,50 —~ 5,00 nicht durchteuft
' 8 1,50~ 5,00 nicht d utt
9 150500 nicht durchteuft
10 1,00 — 5,00 __hieht durchteust
11 1,00~500 nicht durchteutt
L2 0,80~ 5,00 nicht durchteutt
L E 005-500 | nicht durchteutt
14 1,00 560 ... Nicht d
B . nicht durchteyft
17 0,80 -5, " nicht durchteuft
R e TP T oot

Nach DIN 418196 sind die natlrlichen Mittelsande mit grobkdrnigem Boden vergleich-
bar und als SKGI SW/GW SE/GE und in Abhangigkeit von den bindigen Anteilen,

Saeite & von 31 8
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Schluff-Sand-Gemisch, als SU-GU einzustufen; nach DIN 18300 sind die Mittelsan-

de in die Bodenklasse 3 bizs § einzuordnen.

falls Erdarbeiten unterhalb der Wasserlinie baw., Im Grundwasser-
schwankungsbereich (hier: jahreszeitlich bedingie Wasserspiegel@nderungen)
notwendig werden, ist xu beachien, dass die Mittelsande sich vergleichsweise
wie Bodenkiasse 2 verhalfen.

Die Mittelsande hilden unferhalb der Wasserlinie einen Bdschungswinkel von o
= 30°,

o} Feinkies, fein- bis grobsandig, schwach schiuffig

in der Ansatzstelle RKS 4 wurden natlrlich gewachsene Feinkiese angetroffen, Diese
sind feucht ausgepragt, mitteldicht gelagert und von gelbbrauner Farbung. Die Fein-

kiese reichen bis in eine Tiefe von 3,00 m unter die derzeitige GOK,

Nach DN 18196 sind die Feinkiese mit grobkdrmigem Boden vergleichbar und als
GI/GW/GE und in Abh3ngigkeit von den bindigen Anteilen auch als GU einzustufen;
nach DIN 18300 sind die Feinkiese in die Bodanklasse 3 bis 5 einzuordnen.

3. Bodenkennwerte und geotechnische Daten

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kénnen dem Boden im Bereich des o.
g. Bauvorhabens folgende Bodenkennwerte zugecrdnet werden:

ZBaite 8 von 31 9
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Tabelle 3: kalkulatorische, mittlere Bodenkennwerie
Parameter fim | Aufftiliung” | Schluffe"™™ | Feinsande"™ | Mittelsande/
{bindig) Felnkiese"™
Wichie, erd- v | KNiw? 20,0 20,0 18,0 18,0
feucht o
Wichte was. ¥ kiNfm® 22,0 22,0 20,0 2.0
sergesattigt |
Wichte unter KiN/m® 12,0 12,0 16,0 11,0
Aufirieb
Relbungswin-| o e 27,58 27,6 30,0 32,8
Kohasion ¢ | kiNim® k. A, §0/7T0 0,5 0,0
Steifemodul B, | MiN/mE | 10,0/ 15,0 10,0 148,0 30,0/ 40,0 80,0 7/100,0
“Konslstenz | | |steif/ halbfest|steif / halbfest|mitteldicht / dicht] mitteldicht /
Lagerungs- dicht
dichte
1

Bel Wasserzutritt und/ oder unter Wasser gehen dis bindigen Auffiilthéden und die

Schiuffbdden in die Bodenkiasse 2 (fliefende Bodenarien) {itber. Sie sing daher enispre-
chend VOB, Tell G, vor Wasserzutritt und/ oder Witerungseinflissen zu schiitzen. Dies
gilt auch fir die bindigen Antetie in den Sanden und den nicht bindigen Auffiillbdden.

2)

vor Ot zu (iberpriifen.

3

@)

Raumwichie unter Auftrieb anzusetzen.

Die Bodenkenndaten getten ab frostireler Einhindetisfe.

Erdbebenzone nach DIN 4149 (sowie DIN EN 1398-1/MA.2011-01)

fiel den Schiuffen und Falnsanden ist die Wiedereinbaufdhigkeit im Zuge der Erdarbeiten

Ab der Grundwasseroberfidche bzw. ab dem Grundwasserschwankungsbereich st die

Zur Bemessung der Tragwerksplanung nach DIN 4149 (sowie DIN EN 1998-
1/NA:2011-01), befindet sich das Baugelande in der Zone 1 mit intensitdtsintervai-
fen von 6,5 5 /< 7,0 und einem Bemessungswert der Bodenbeschieunigung von og

e (.4 mis®
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Des Weiteren befindet sich das Baugeldnde in der Geologischen Untergrunakiasse
T und der Baugrundklasse C (Schiuffe) und B (Sande}.

Bei gewdhnlichen Bauwerke (hier: Wohngebiude) kann die Bedeutungskategorie il
mit vy = 1,0 ansetzt werden. Die endgiiitige Einstufung ist vom konstruktiven Bearbei-
ter in Abhéingigkeit der Einzelprojekte verbindlich vorzunehmen.

Tektonische Verwerfungszonen/ Bergbaugebiete

Nach Kartenwerk Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, M 1 : 100.000, Blatt
C 4702 Krefeld (1990), liegt das Baugelénde aullerhalb des unmittelbaren Einflussbe-
reiches tekionischer Verwerfungszonen. Weiterhin befindet sich das Baugelande au-
Rerhalb von durch Bergbhau beeinflusster Gebiete,

4, Hydrogeologische Verhdlinisse

Grundwasserstand

Der obere Grundwasserleiter wurde wahrend der Durchfiihrung der Geléndearbeiten
in Tiefen von 2,90 m (RKS §) bis 4,20 m (RKS 18) angetroffen. Die Tiefenlagen der
Grundwasseroberfliche unter GOK in der jewsiligen Ansatzstelle, kénnen der nach-

stehenden Tabelie 4 entnommen werden.

Seite 11 von 31 11
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Tabelle 4; Grundwasserstande zum Zeitpunkt der Feldarbeiten
Ansaizstelle Grupdwasserabarfléche in m Patum
unter GOK

1 3,00 21.08.2013

p 3.00

3 3,00 _

4 300 ]

5 2,90

8 3,00

7 4,00

,,,,,, 8 4,00

9 3,00

10 400 e

11 3.00

12 300 e

13 3.00
14 3.50

15 3,00 B 24.06.2013

16 4,00
IR 410

18 4,20

Unter der Berlicksichtigung der jahreszeitlichen und witterungsbedingten Grundwas-

serspiegelschwankungen decken sich die vor Ort gemachien Feststellungen mit den

Literaturangaben.

Nach dem Kartenwerk Grundwassergleichen von Nordrhein-Westfalen (Blait L 4704
Krefeld: Stand: 1988, vergleichbar sehr hohe Grundwasserstinde.) ist im Bereich des
Baugeléndes das Grundwasser bei etwa + 36,10 m U NN zu erwarten,

Ausgehend von einer aus den fopographischen Karten ermittelten mittleren Gelénde-
héhe von etwa + 40,00 m NHN besitzt das Grundwasser dann einen Flurabstand von

GWrurahstand ' 3,90 m,
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Mochster gemessener Grundwasserstand/ Bamessungswasserstand

Die Auswertung der Messdaten benachbarter Grundwassermessstellen des Lan-
desamtes fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV)
ergab im Bereich des oben genannten Baugelandes einen hdchsten gemessenen
Grundwasserstand von ca. + 37,38 m NHN (1968). Demazufolge kann der Bemes-
sungswasserstand bel + 37,88 m NHN {inkiusive 0,50 m Sicherheitszuschiag)

angesetzt werden.

Ausgehend von den vorgenannten Flurabstdnden ist eine Beeintrchtigung der
Standsicherheit von unterkellerten Gebiude/ Bauwerken durch Grundwasser zu er-

watien,

Dies ist jedoch je nach Tiefenlage der Griindungsebene fiir die Einzelprojekte zu (-
berpritfen.

Tagwasser/ Schichtenwasser

in den bindigen Béden ist in Abh&ngigkeit von den jeweiligen Witterungsverhaltnissen
mit dem Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende
Tagwasserhaltungsmafinahmen zur Trockenhaitung der Baugrube/ Sicherung des je-
weiligen Arbeitsergebnisses, vorzuhalten.

Wasssrschutzzonen

Das Baugelande liegt gemal der Karte ,Geplante und festgesetzie Trinkwasser-
schutzgebiete und Heilquellenschutzgebiete, des LANUV, L 4704 Krefeld, Ausgabe
29.12.2008, aulerhalb von ausgewiesenen oder geplanten Wasserschutzzonen,

Aufgrund von Umplanungen und Neuausweisungen von Baugeldnde kann sich die
VWasserschuizzone in Abhéngigkeit der beabsichtigien Nutzung &ndernl Daher ist un-
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mittelbar vor Baubeginn eine Abstimmung zwischen dem Planer und der Unteren
Wasserbehdrde der Stadt Willich/ des Kreises Viersen zu empfehlen.

Varsickerunasfihigkeit der anstehenden Béden/k-Werte

Durch achte Sigbanalysen von aus dem Bohrgut enthommenen Bodenproben wurden
im Labor des ibf die Kornverteilungen der Sande nach DIN 18123 bestimmt und an-
schlielfend die Wasserdurchlassigkeitsbeiwere [ki| rechnerisch ermittelt (siehe auch
Anhang 3). Die Untersuchungsstellen/ Entnahmestellen der Bodenproben wurde
gleichméafiig ilber das gesamte Baufeld verteilt. In der nachstehenden Tabelle sind die
Entnahmestellen und ~Tiefen sowie die Bemessungs-keWerte und die Einstufung
nach DIN 18130, Teil, aufgeftihrt.

Tabelle ;.  Bemessungs-k-Werte aus Kornverteilungen

Bemessungs- Einstufung
- . KeWWert nach DIN
Bohrung - Nr. b“‘“;“m?t""fe in [mis] Bodenart 18130 Teil 1
nach
USBR/Biglas
RKS 4 1,30 ~ 3,00 7,796 * "‘HJB Mittelsand, grobsandig‘ kiesig durchlassig
RKS 3 0.95 - 2.00 9 540 * 10 Mittelsand, %mbsandig, stark | durchlissig
’ ’ ! iesia
Mittelsand, fein- bis grobsan- | durchldssig
RS & 2,65 - 3,00 4,344 * 10° digg, schwach kisslg, schwach
schiuffig
Mittelsand, feinsandig, grob- | durchigssig
RKS 8 2,20 — 3,00 5,850 * 10 sandig, kiaslg, schwach
schluffig
RKS 11 4,00 - 2,00 6,188 * 10°® Mittelsand, grobsandig, kKiesig | durchifissig
Mittelsand, grobsandig, fein- | durchisssig
RKS 13 1,60 ~ 3,00 7,200 " 1g® sandlg, kiesly, schwach
schiuffig
« apnt | Mittelsand, grobsandig, kiesig, | durchlsssiy
RKS 16 1,50 « 3,00 6,134 * 10 schwach sehluffig
Mittelsand, feinsandig, grob- | durchlissiy
RKE 18 1,50 - 2,00 1,544 10 sandig, Kiesig, schwach
schiuffig
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Dig kp-Warile der Sande bezichen sich auf eine mitteldichie Lagerung!

Die f0r den Belrieb von Versickerungseinrichtungen gemafl DWA-Richtlinie Arbeits-
blatt A 138 geforderte Mindestdurchisssigkeit von 5,00 x 10° m/s wird in allen Ansatz-
stellen Uberschritten, so dass der Betrieb von Versickerungseinrichiungen tm Bereich
der Sande ab den in der Tabelle genannten Tiefen durchfihrbar ist!

Die Aufstandsflache der geplanten Versickerungsanlage ist durch den Bodengutachter
abzunehmen und freizugeben]

Die o. g. Durchléssigkeitsbeiwerte kdnnen zur Dimensicnierung von Versickerungs-

einrichiungen verwendet werden!

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhéltnisse kann ausgesagt werden, dass eine
Versickerung im Baufeld unter Berlicksichtigung und Uberprifung der jeweiligen Tie-
fenlage der Sandoberflache grundsatzlich moglich ist.

Der gemaflt DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 zwischen der Grundwasseroberflache
(beim Hochststand) und der Unterkante von Versickerungseinrichtungen (bei einer
Mindesteinbindetiefe von 0,50 m in die versickerungsfahigen Schichten,; hier. Sande
ab  den oben genannten Tiefen) geforderte Mindestabstand von
8 = 1,00 m ist erfli!

Bei der Ersteliung von Versickerungseinrichtungen sind in ledem Fall folgende

Voraussetzungen zu baachten:

Beim Bau sind die technischen Vorschriften, insbesondere die DWA-Richtlinie Ar-
beitsblatt A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-

schlagswéssermn) einzuhalien.
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Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine regeimaliige Wariung der Versicke-
rungseinrichtung erforderlich ist, um die Sickerleistung aufrecht zu erhalien.

Sobald die Aufstandsebene der Versickerungsanlage freigelegt ist, ist sie zur Feststel-
lung der ausreichenden Versickerungsfahigkeit durch die verantwortliche Bauleitung
abzunehmen und freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen
kann das ibl nach entsprechender Beauftragung hinzugezogen werden.

Bei der Planung der Standorte fiir die Versickerungseinrichtungen sind in jedem rall
die geforderten Mindestabstande zwischen vorhandenen Bauwerken und Versicke-
rungseinrichtungen gem. den Vorgaben der DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 einzu-

halten.

5. Allgemeine Angaben und Hinweise zur Grindung

51 Allgemeine Angaben

HBefahrbarkeit

Fur die Bauzeit werden grundsatzlich Baustralien erforderlich, die sich z. B. aus einer
ca. 0,30 m bis 0,40 m dicken Lage aus sich gut verzahnendem Material (hier: Schot-
ter, RC-Material 0. 4.) hersiellen iassen.

Zur Trennung der unterliegenden bindigen Béden vom Baustrallenmaterial (hier. Fil-
terstabilitat gegen eine Durchmischung des bindigen Bodens mit dem Baustraflenma-
terial) solite der kinbau eines Geotextils vorgesehen werden.

Hersteliung und Rickbau solite im Eigenverantwortungsbhereich der jeweiligen Fach-

firma liegen.
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Geotechnische Kategotie
Die geotechnischen Kategotien kdnnen erst nach Vorlage der entglliticen Planung fOr
Einzelprojekie festgelegt werden.

Hinweise zur Tragfahigkeit der anstehenden Bdden

Der Oberboden ist aus den grindungsrelevanten Bereichen abzuschieben. Die ansie-
henden Auffiiibdden sind aus den grindungsrelevanten Bereichen bis auf die unter-
tagernden natirlichen Boden auszuheben.

Die im Baufeld anstehenden Schluffe von mindestens steifer Konsistenz sind als {rag-
fahig einzustufen.

Die unterhalb der Schluffe befindlichen Sande sind aufgrund ihrer mindestens mittel-
dichten Lagerung ebenfalls als fragfahig bzw. als zur Aufnahme von Lasten aus zu-
kiinftigen Bauwerken als geeignet einzustufen.

Es sind in jedem Fall weiterfiihrende geotechnische Untersuchungen (bau-
werksspezifisch) zum Abschiuss der Einzelprojekiplanung erforderlich.

5.2 Allgemeine Hinweise zur Bauausfithrung

Es sind grundsatzlich zahnlose Grabwerkzeuge einzusetzen um die anstehenden Bo-

den im Planumsbhereich nicht zu stbren.

Die erforderlichen Baugrubenbdschungen kénnen in den anstehenden bindigen Bo-
den unter einem Winket von B = 60° (bei starker Durchfeuchtung bzw. unter Wasser
auch flacher!), in den Sarklen, Kiesen und Auffilibdden unter einem Winkel von

B = 45° hergestellt werden.
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Unterkelierte Gebsude kénnen in Abhangigkeit ihrer geplanten Einbindetiefen sowie
der jahreszeitlich und niederschiagsbedingten Grundwasserspiegelschwankungen un-
ter die Grundwasseroberflache reichen. Hier stellen sich Béschungswinkel von f§ < 30°

und flacher =in.

Grundsatzliich ist zu beachten, dass die Baugruben nach DIN 4124 anzulegen sind.

Die Wiedereinbaufahigkeit von Aushubbdden (hier: Schiuffe, Sande, Kiese) ist im Vor-
feld jedes Einzelprojektes nachzuweisen.

Die Schiuffe sind erfahrungsgemanl sehr wasser- und storempfindlich. Eine Wieder-
verwertung dieser Béden wird ohne eine entsprechende Bodenverbesserungsmali-
nahme (z. B. Zugabe von Bindemittel) nicht empfohlen,

In den Schiuffbdden ist in Abhangigkeit von den jeweiligen Witterungsverhalinissen
mit dem Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende
Tagwasserhaltungsmafinahmen zur Trockenhaltung der Baugrube/ Sicherung des je-
weiligen Arbeitsergebnisses vorzuhalten.

Die Bauwerksabdichtungen sind entsprechend der giltigen DIN-Vorschriften und

bauwerksspezifisch anzuwenden.

Nas Baugelande liegt auBerhalb des direkten Einflussbereiches von Verwerfungszo-
nen sowie aulerhalb von Berghaugebieten.
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5.3 Angabe mdglicher Grindungsvarianten fir zukiinftige Bauwerke/
Gebiude

in den anstehenden natiirlichen Schiuffen und Sanden sind folgende Grin-
dungsvarianten kiinftiger Gabiuds mdglich bzw. empfehlenswert:

a) Grindung nicht unterkeflerter Gebdude

Griindung Uber Streifenfundamente frostfrei {d. h. = 0,80 m unter fertiger GOK)
auf einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeion (d = 0,08 m)

Bei dieser Varianie sind die anstehenden Oberbdden aus den grindungsrelevanten
Bereichen zu entfernen. Die anstehenden Schluffe und Sande sind bis in die vorgese-
hene Grindungsebene auszuheben, Die Grindung muss in jedem Fall frostfrei, d. h.
z 0,80 m unter fertiger GOK erfolgen.

Bej anstehenden Mittelsanden ist die Mittelsandoberfiache auf mindestens 100%, bei
anstehenden Schiufien ist die Oberflache auf 97% der einfachen Proctordichte nach-

zuverdichten (nachweispflichtig).

Bei siner Grindung in den Schiuffen mind. steifer Konsistenz ist eine Sauberkeits-
schicht aus Magerbeton aufzubringen (d = 0,05m).

I den Mittelsanden kiinnen Bodenpressungen von 250 kN/m?* angesetzt werden,

in den Schiuffen mindestens steifer Konsistenz von 180 kiN/m?.
Voraussetzung ist eine Lastaufbringung entsprechend DIN 1054,

Die vorstehenden Bodenpressungen sind mittels weiterfithrender Felduntersuchungen
(Rammsondierungen und Rammkernbohrungen) fiir die Einzelprojekte zu bestatigen.
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Bodepplattengrindung auf etnern Bodenaustauschpolsier (d = 0,50 m)

Bei dieser Variante sind die anstehenden Oberbdden aus den griindungsrelevanten
Bereichen zu entfernen. Die anstehenden Schiuffe und Sande sind bis in die vorgese-
hene Grindungsebene zzgl. 0,50 m Bodenaustauschpolster, zzgl. seitlicher Uber-
stdnde fir die Lastabiragung unter 45° (iber die Bodenplattenaulenkanten hinaus
(Ubersténde sind abhingig von der Polstermachtigkel!), auszuheben. Anschlieend
ist das Bodenaustauschpolster lagenweise (0,30 m £ d £ 0,50 m) einzubringen und
auf ming. 100% der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der Verdichtungserfolg ist
in s&milichen Fallen mittels bodenmechanischer Versuche nachzuweisen.

Ist der Baugrund dementsprechend vorbereitet, kann bei einer Grindung von nicht un-
terkellerten Bauwerken Uber eine elastisch-gebattet berechneten Bodenplatte ein

Bettungsmodul von

20,0 MN/m® < op < 25,0 MN/m?®
angesetzt werden.

Dies ist jedoch im Einzelfall mittels Rammsondierungen (nach DIN EN 22476-2) zu
Uberprifen.

by CGrindung unterkellerter Gebiude

Bei unterkelierten Bauwerkan kénnen in Abhdngigkeit ihrer Einbindetiefe sowie der
Grundwasserstandsentwicklung ggf. grundwasserabsenkende MaBnahmen erforder-
lich werden. Die Grundwasserstandsentwickiung ist mittels temporérer Grundwasser-

messstellen im Vorfeld der Projekte zu beobachten,
Sollten grundwasserabsenkende Malnahmen in Betracht gezogen werden bzw. er-

forderlich werden, so ist in jedem Fall eine Beweissicherung an vorhandenen Bauwer-

ken, die im Einflussbereich des Absenkirichters liegen, durchzufithren.
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Vom zustandigen Statiker ist im Hinblick auf die Einbindetiefe sowie der Grundwas-
serverhiltnisse (Bemessungswasserstand) zu Oberprifen, ob und inwieweit gine auf-
triebssichere Ausbildung der Bauwerke erforderlich ist.

Grindung Gher Streifenfundamente auf einer Sauberkeiisschicht aus Magerbe-
ton {d = 6,05 m) in den mind. mitteldicht gelagerien Sanden

Der anstehende Oberboden ist abzuschieben sowie die anstehanden Bdden bis zum
vorgesehenen Grindungsniveau auszuheben. Anschlieend ist die Sandoberfldche
aufgrund aushubbedingter Auflockerungen auf mindestens 100% der einfachen Proc-
tordichte nachzuverdichten (nachweispfiichtig).

in den Mittelsanden konnen bei unterkellerten Ausfihrung Bodenpressungen
von & 306 kiN/m® zugelassen werden,

Die vorstehenden Bodenpressungen sind mittels weiterfihrender Feiduntersuchungen
(Rammsondierungen und Rammkernbohrungen) fur die Einzelprojekie zu bestétigen.

5.4 Angaben zu Wasserhaltungsmaltnahmen

in den bindigen Boden ist in Abh&ngigkeit von den jeweiligen Witterungsverhaitnissen
mit dem Auftreten von Schichi- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende
Tagwasserhaltungsmatinahmen zur Trockenhaltung der Baugtube/ Sicherung des je-

weiligen Arbeitsergebnisses vorzuhalten.

Fir Wassermengen, die in das 0ffentliche Kanalnetz eingelettet werden missen,

isti. d. R, eine wasserrgchiliche Erlaubnis einzuholen.
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Je nach Grundwasserstandsentwicklung und Lage der Grindungssohle, kin-
nen Grundwasserabsenkende MaBnahmen srforderlich werden. Dies ist bei den
Einzelprojekien zu bericksichiigen,

6.5 Bauvwerksabdichiungen

Nicht unterkellerte Bauwerke

Fir die erdberiihrten, nicht unterkelierten Bauwerksteile (Grundungselemente, Bo-
denplatte, etc.) ist zum Schutz gegen Bodenfeuchte eine isolierung gemaf DIN 18185
Teil 4 ausreichend. Empfohlen wird aus konstruktiver und bau- physikalischer Sicht,
eine kapillarbrechende Schicht (d = 0,15 m) bzw. qualitdts- gleiche Malinahmen vor-
zusehen!

Fur gof. tieferreichende Bauteile, z. B. Hebeanlagen, Versorgungsschiachte, ete, ist als
Bauwerksabdichtung Isolierung n. DIN 18185, Teil 6, empfehlenswertl Ansonsten
missten Dranagemalinahmen nach DIN 4095 zur Beseitigung von Stau- und Sicker-
wasserm vorgesehen warden. Hierzu ist dann eine permanente und rickstaufreie Ent-
wisserung in die dafir vorgesehene Vorflut zu gewéhrleisten.

Unterkelierte Bauwerke

Bei unterkellerten Bauwerken werden aufgrund des Bemessungswasserstandes

Einzelfalibetrachtungen in Abhingigkeit von der Griindungstiefe erforderlich,

In Abhdngigkelt von der Grindungssohle sind grundwasserabhsenkende Maf-
nahmen sowie eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18198, Teil 6, erforderlich,
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6. Hinweise zu Kanal- und StraBenbaumalnahmen

8.1 Hinwgise xu Kanalbaumabnahmen

VYardichtbarkeit der anstehenden bzw. aufgefiiiten Bdden

Grundsatzlich sind die im Bereich des Baufeldes anfallenden Schiuffe sehr wasser-
und stérempfindlich, d. h. sie weichen bei Wasserzutritt auf und verlieren bei gleichzei-
tiger dynamischer Belastung ihre Festigkeit.

Im Zuge der Erdarbeiten ist in Abhangigkeit der jahreszeitlich bedingten Witterungs-
verhalinisse stellenweise mit Bodenklasse 2 zu rechnen, da die Schiuffbdden dulerst
wasserempfindlich sind! Fermner sind sie der Frostsicherheitskiasse F3 gemaf
2TV E-StB 09 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen.

Mafsgebend fir die Bewertung der Wiedereinbaufhigkeit ist die ZTV E-5{B 09 baw.
ZTV A-8iB 97 (zuséizliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Auf-
drabungen in Verkehrsflachen).

In dieser zusatzlichen technischen Vorschrift werden die Béden in Verdichtbar-
keitsklassen eingestuft, Hierbei fallen die Schluffe in die Verdichtharkeitsklasse V3
(Empfehlung: Diese Bodenarten sind erfahrungsgemal ohne Boden verbessernde
Maltnahmen nicht ohne weiteres zu verwendent),

Die Sande sind als verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V 1 bis V 2} und frostsicher
(F 1) bzw. als gering bis mittel frostempfindlich F 2 einzustufen und kdnnen (in Ab-
hangigkeit vom Wassergehalt) fur die Verfillung der Leitungs- und Verfllizone der
Kanalgraben wieder verwendet werden!
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Verhay-Gerdte

Beim Einsatz von Verbau-Gerédten sind die technischen Vorschriften der Bauberufs-

genossenschaft zu beachten.

Die anstehenden Bodenarten gestatten den Einsatz eines waagerechten oder senk-
rechten Norm-Verbaus nach DIN 4124 (groflifidchige Verbau-Platten). Der hier ange-
sprochene Norm-Verbau kann nur dann eingesetzt werden, wenn geringfigige Bewe-
gungen des Verbaus und damit Bewegungen der Geléndeoberilache erlaubt sind.

Der Verbau nach DIN 4124 ist in Abhéngigkeit seiner Ausfithrung (waagerechier oder
senkrechter Verbau) konstruktiv so auszubilden, dass ein Bodenentzug, z. B. infolge
von Niederschidgen in die Baugrube vermieden wird, da dieses sonst zu Setzungen
des umliegenden Erdreiches fliihren wirde.

Grundsétzlich liegt die Erstellung der Kanalgraben (Verbauart) in der Eigenverantwor-
tung des jeweiligen Fachunternehmens.

Die verbaustatischen Nachweise/ Rechenverfahren sind in Aniehnung an die
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” (EAB) und die Empfehlungen
des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen® Hifen und Wasserstrallen {EAU,
2012) der Deutsche Gesellschaft fir Erd- und Grundhau zu fihren.

Die fur die statischen Nachweise erforderlichen Bodenkennwerte kinnen der beilie-

genden Tabelle Bodenkennwerte entnommen werden

Anmerkungen:

Flir die in der Nahe des neu zu verlegenden Kanals liegenden Bestandsleitungen sind
dem Ausfithrenden die notwendigen Informationen in der Ausschraibung zu geben.
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Waagerechter- oder/faber auch der senkrechter Normverbau nach DIN 4124 muss
konstruktiv so ausgebildet sein, dass kein Bodenenizug durch Einspllen infolge versi-
ckernder Niederschiage in den Baugrubenbereich mdéglich ist oder ein Heraustieseln
von Mittelsandanteilen infolge von Austrocknung vermieden wird!

Bei Antreffen von grofieren Konglomeraten und/oder Grobkies kénnen Sternm- und

Meilhelarbeiten erforderlich werden!

{zrabsnsochie

Bezuglich der Ausbildung der Rohrauflager giit die DIN EN 1610 (DIN 4033) sowie dié
Vorschriften der Rohrhersteller.

Es liegen keine Angaben Uber die geplanten Tiefen moglicher Kanéle /Schmutz- oder
Regen- oder Mischwasserkanale) vor.

Die anstehenden Schiuffe und Sande sind aufgrund ihrer mindestens steifen Konsis-
tenz bzw. mindesiens mitteldichten Lagerung, zur Aufnahme der aus den Schacht-

bauwerken und Kanalrohren resultierenden Lasten alg geeignet einzustufen.

Die Mittelsande sind in jedem Fali auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte
nachzuverdichten, um aushubbedingte Auflockerungen zu beseitigen.

Ja nach Tiefenlage der Sohlen ist es empfehlenswert, die Grundwassearstands-

entwickiung mittels temporiren Grundwassermessstellen 2u beobachten]

Sofern tiefer reichende Aufflilibéden im Bereich der Kanalsohle angetroffen werden
sollten, sind diese auszutauschen und durch Bodenaustauschmaterial zu ersefzen|
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Fliir die Ausbildung des Rohrauflagers sind neben den weiter vorne zitierten Normen
die Herstellerbedingungen unbedingt zu beachten.

Der geforderte Verdichtungsgrad ist in samtlichen Fallen mittels bodenmechanischer
Versuche nachzuweisen. Hierzu steht das ibl nach enisprechender Beaufiragung
auch kurzfristig zur Verfligung.

Zu der Belastung der Rohre ist noch zu sagen, dass in der Rohrstatik die Grabenbe-
dingungen nur angesetzt werden, wenn bei der Verdichtung des Verfilimatenals eine
satte Verbindung mit dem gewachsenen Boden in der Grabenwand erzielt wird; an-
sonsten gelten die Damm-Bedingungen.

Schachtbauwerksauflager

Angaben Uber die Ausfihrung der Schachtbauwerke (hier: Abmessungen, Material,
etc.) liegen derzeit nicht vor.

Bet der Erstellung der Baugruben sind, wie bereits erwihnt, entsprechende Verbauar-
beiten zur Sicherung der Baugrube erforderlich. Diese sind gem. DIN 4124 durchzu-
flhren.

Die Arbeitsradume sind nach Verlegung des Kanals mit geeignetem Boden entspre-
chend den Vorgaben der ZTV E-5tB 09 zu verdichten.

Die Gruben der Schachtbauwerke sind so zu planen und anzulegen, dass in jedem
Fall die UVV-Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden. In
jedem Falle sind die Arbeitsraume mit Sand-Kies-Gemisch entsprechend der ZTVE zu
verdichten,

Die anstehenden Schiuffe und Sande sind aufgrund ihrer mindestens steifen Konsis-

tenz bzw. mindestens mitteldichten Lagerung, zur Aufnahme der aus den Schacht-
bauwerken und Kanalrohren resultierenden Lasien als geeignet einzustufen.
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In den Mittelsanden ist das Rohplanum ist auf mindestens 100 % der einfachen Proc-
tordichte nachzuverdichten.

Sowchl in den Schiuffen als auch im Mittelsand wird ein Magerbetonauflager erforder-
lich. Bei einer derart vorbereiteten Grindungssohle kann eing Bodenpressung von
180 kN/m? in den Schiuffen und 250 kN/m? in den Sanden zugelassen werdan,

Wassarhaltung

In Abh&ngigkeit von den Kanalsohlentiefen werden grundwasserabsenkande Mali-
nahmen erfordertich.

Bei héher liegenden Kanalsohlen (geringere Abstande zur GOK) und in Abhangigkeit
von der Grundwasserstandsentwicklung sind Tagwasserhaltungen ausreichend.

Fiir Wassermengen, die in das &ffentliche Kanalnetz eingeleitet werden missen, ist i.
d. R, eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.

6.2 Hinweise zu Strallenbaumalnahmen

Algemeing Angaben

Die RStO 12 (Ausgabe 2012) und die ZTV E-5tB 09 {(Ausgabe 2009) fordert einen
Verdichtungsgrad im Untergrund von De: = 97 % bzw, ginen Eye-Wert von 45 MN/m?,
In den bindigen Béden ist der geforderte Verdichtungsgrad von mindestens 97 % der
einfachen Proctordichte aufgrund der i. d. R. hohen Wassergehalte der Schluffbdden

erfahrungsgemal nicht immer zu erzielen.

Hier sind dann Boden verbessernde Maltnahmen erforderlich, Fur diesen Fall schiagt
das ib/ folgende Vorgehensweise vor;

Um die weichen Boden zu verbessern, ist es notwendig, gebrochenes Grobkorn
(45/X mm) oder/aber industrielle Nebenprodukie nach dem ,Merkblatt Uber die Ver-
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wendung von industrielien Nebenprodukten im Strafienbau” einzubauen und statisch
zu verdichten.

Hierzu sind die Verkehrsflachen in den bindigen Bereichen dann etwa 10-15 cm tiefer
auszukoffern.

in das dann .entstehends Rohplanum® ist der 0. g. Grobschotter bis zur Oberkante
des Planums einzubauen und statisch einzuwalzen. Alternativ kann eine Verstarkung
der ungebundenen Tragschichtiage erfolgen! Hiermit soll eine Stabilisierung und Ver-
kittung der Planumsoberflache erreicht werden.

Nach der Bodenverbesserung kénnen dann die gemafl TL G SoB-SiB 04 (Ausgabe
2004, Fassung 2007) und ZTV SoB-SiB 04/07 (Ausgabe 2004, Fassung 2007) gefor-
derten ungebundenen Tragschichten (Frostschutzschicht F88 0/32 mm und Schot-
tertragschicht STS 0/48 mm) aufgebracht wercen.

Eine Verwendung von RCL-Material ist grundsatzlich moéglich, allerdings sind die For-
derungen an gitegepriftes Material mit Nachweis der chemischen Neutralitat und Zu-
lassung der unteren Wasserbehdrde einzuhalten.

Anschlickend kénnen die gemal ZTV SoB-StB 04/07 geforderten ungebundenen
Tragschichten sowie auch die Pflasterdecke (ZTV Pflaster-StB 06) bzw. der Asphalt-
oberbau (£LTV Asphalt-StB 07) aufgebracht werden.

Angaben zum Aufbau der Verkehrafldchen

Fiir die Bestimmung der Baukiasse gemall RSt0 12 ist die Verkehrsbelastung (spe-
ziell Schwerverkehrsanteil) entscheidend. Aufgrund der angegebenen Nutzung kann
fiir die Verkehrs- und Parkildchen fir PKW die Belastungskiasse Bk0,3 ggf. auch die
Belastungsklasse Bk1,0 im Sinne der RStO 12 angesetzt werden.

Wie bereits erwihnt, ist es geplant fir die Feuerwehrwache eine neue Zufahrt Gber
die betreffende Liegenschaft zu erstellen. Hier wird aufgrund des Schwerverkehrs ggf.
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eine hoéhere Belastungsklasse erforderlich. Die Einstufung ist jedoch vom zusténdigen

Fachplaner vorzunehmen.

Grundsatzlich ist auf dem Rohplanum (hier: nach entsprechender, vorab beschriebe-
ner Verbesserung) ein Ev-Wert von 450 MN/m? bzw. eine Proctordichte von
Der = 97 %, auf der Oberkante der Frostschutzschicht ein Eve-Wert von mindestens
100,0 MN/m?# (in Abhangigkeit der At und Schichtdicke der Frostschutzschicht) bzw.
gine Proctordichte von Dp, = 100 % nachzuweisen.

Die ungebundenen Tragschichten sind gema TL SoB-StB 04/07 und
ZTV SoB-5tB 04/07 herzustellen.

Um einen reibungslosen Bauablauf zu gewihrleisien, empfiehit das b/, im Vorfeld der
Baumalnahme an einigen ausgewéhlten Stellen Testfelder anzulegen, um bei nicht
Erreichen der geforderten Werte entsprechende Gegenmalnahmen (z. B. Bodenver-

besserung) ergreifen zu konnen.

Grundsétzlich ist aufgrund der angetroffenen Bodenverhiiinisse ein 0,50 m frostsiche-

rer Oberbau sicher zu stellen.

Die Verkehrsflichen kdnnen gem. RStC 12 Tafel 1 in Asphaltbauweise oder Tafel 3 in
Pflasterbauweise erstellt werden.

Waitere Angaben zu konstruktiven Malnahmen im Zusammenhang mit der Planung,
Dimensionierung und Herstellung der Verkehrsflachen wurden desm ib/ nicht in Auftrag
gegeben.

Das Rohplanum ist grundsatziich vom Bodengutachter abzunehmen. Hierzu ist das ib/
rechizeitig zu informigren.
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7. Deklaraticnsanalysen

Es wurden bei den Feldarbelten aus den Bohrgltern der Rammkernbohrungen jeder
Ansatzstelle reprasentative Bodenproben entnommen. Die natlirlichen Bdden wurden
in Absprache mit Frau ZUnkler zu Mischproben (MP 1 = Schluffe und MP 2 = Sande)
zusammengestellt. Weiterhin wurde ein Probe aus der in der Ansatzstelle RKS 7 an-
getroffenen bindigen Auffillung entnommen.

Es wurden chemisch-analytische Untersuchungen zu Deklarationszwecken fur eine
bevorstehende Verwertung/Entsorgung der Aushubmassen bei der GEOTAIX Um-
welttechnologie GmbH aus Wirselen in Auftrag gegeben.

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen werden in einem geson-
derten Bericht nachgereicht.

8. Schiusshemerkungen

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse beruht auf punktuellen
Aufschl{issen. Abweichungen von den hier beschriebenen Verhaltnissen sind daher in
den nicht untersuchten Abschnitten moglich.

In der vorliegenden Stellungnahme werden die Bodenuntersuchungen und die daraus
resultierenden Ergebnisse beschrieben, erste Angaben fir die Ausschreibung der
Erdarbeiten und die erdstatischen Berechnungen sowie eine Vordimensionierung der
Griindung gemacht und allgemeine Hinweise zur Bauausfihrung gegeben.

Die Grundungssohien der geplanten Geb#ude, der Kanalgohlen und Straflenzige
sind zur Feststellung der ausreichenden Tragfahigkeit durch die drtliche Bauleitung
ggf. unter Hinzuziehung eines Bodengutachters abzunehmen und freizugeben. Hierzu
und zu weiteren fachtechnischen Beratungen steht das /bl nach entsprechender Be-
auftragung gerne zur Verfligung.
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Weitere Angaben zu konstruktiven MaBnahmen bezlglich der Bauwerksgriindung
wurden dem ibf nicht in Auftrag gegeben.

Die DIN 4020 weist im Abschnitt 5.3.3 ,Ergénzung der geotechnischen Untersuchun-
gen” darauf hin, dass der Beauftragte fiir Geotechnik fortlaufend und rechtzeitig tiber
Ergdnzungen oder Anderungen der Entwurfsbearbeitung zu informieren ist, um die
geotechnische Beratung ggf. zu Uberarbeiten.
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nach DIN EN IS0 22475-1

21.08.2013

So 3,00 GW

21.06.2013

530 - " ||

Musterboden

Aufillung [Schiuff,
ainzalna Backstainrasta,

feinsandig, schwach kissig),

fewaht, hatblast, braun

Schiuff, felnsandig bis
schwach mitielsandig,
schweach fonig, schwach
kieslg, faucht, halbfest,
braun

Schiuff, feinsandig bis
schwiach mitbalsandig,
schwach tanig, schwach
kigsig, feuchl, halhest,
braun

Feinzand, kiesig, schwach

mittelsandig, echluffig,
fauchi, miteidicht
graubraun

Feinsand, mithelsandig,
schluffig, schwach klesig
feucnt, mitteldicht,
gelbbraun

Grobsand, kiesig,
mitteleandiy, schwach

schiuffig, faucht, mittaldict,

gelbbraun

Felnsand, kiasig,
mittelzandig bis schwach

grebsandig, feucht bis naid,

mitteldicht, gefbgrau

Grundwassermessung am 21.06.2013

bei 4,0 m unter GOK!

' _-5.00 |

IBL Laermann GmbH

stitut flr Baustoffpriifunge

Niersstralie 26
41189 Midnchengladbach
Tel.: 02166 5001

1

Bauvorhaben:
Willich, Flur 28, Flurstick 838
nérdlich Parkstralle
Auftraggeber
Stadt Willich

Anhangh'

Projekt-Mr: G 340/13

Datum: diverse

Malstab: 1:50

Bearbeiter: Wagner/Na

Copyright © 1984-2008 IDAT GmbH - F/Bohr\Daten'G 340-13.bop




RKS 8

=456

Ni#m 21.06.2013
ZNN+0,34m
0,40
0,60
0,50
1.50
N7 Am06wW i 2%
21.08.2013 i

nach DIN EN IS0 22475-1

Mutterbodan

Schluff, schwach
feinsandig, schwach tanig,
feucht helbfesi, hallbraun

Schluff, schwach
feinsandig, Faucht, halblast,
braun

Miltalsand, stark kiesig,
feinsandiy bls schwach
gredeandig, faucht
mittesdicht, gelbgrau

Mittedzand, feinsandig,
kiegig, schwach grobsandig,
faucht bis nafl, mitisidicht,
grau

Grundwassermeassung am 21.06.2013
bei 4,0 m unter GOK!

MM+m

-1,00

-2,00

=3.00

4,00

-5,00

—t ]

IBL Laermann GmbH | Bauvorhaben:

stitut fir Baustoffpriifungep ndérdlich Parkstralte
Niersstralie 26 Auftraggeber
41189 Ménchengladbach Stadt Willich

Tel.: 02166 5001

Willich, Flur 26, Flurstick 838

8 -
i 5'} ra N
Pl =
_.'lr:."_‘n f "IE"?'L " L =1
| = | C n""s\p.l. Il!-_ |
= N - L
o e
| /{ - A ’F?Q':‘t-"
s b Qe
Anhang 2

Projekt-Nr: G 340/13

Datum:

diverse

MaRkstab: 1:50

Bearbeiter: Wagner/Na

Copyright & 1994-2008 IDAT GmbH - F\Bohr\Daten'CG 340-13 bop




RKS 9

nach DIN EN 150 22475-1

21.06.2013
MM+ MMN+m
0 G2 0,00
7 MMN-0,46m
Y 050 Multerboden
-1.00 0,50 +1,00
Schiuff, feinsandig,
— schweach tonig, schwach
. mittelsandig, schwach
kigsig, feuchi, halbfest,
300 1,60 braun-galbbraun a0
Schiuff. feinsardig bis
rmittalsandig, feuchi,
halbfest, braun-graubraun
Mittelsand, feinszndig bis
-3,00 23,00 |
schwach grobsandig, kiesig, =
schwach schiuffig, feucht,
/ 231'?5‘;:[:3 300 mittaldicht, gelbbraun
400 _ 400
Mittelzand, feinsandig bis
grebaandig, kissig, nai,
mitteldicht, gelbbraun
-5,00
500
=546
-E,00 B0
Grundwassermessung am 21.06.2013
bel 3.0 m unter GOK|
Anhang 2
IBL Laermann GmbH | Bauvorhaben:

stitut flr Baustoffprifunge

Niersstralte 26
41189 Mdnchengladbach
Tel.: 02166 5001

q

Willich, Flur 26, Flurstlick 838

nordlich Parkstrafie

Auftraggeber

Stadt Willich

Projekt-Nr: G 340/13

Datum: diverse

MaRstab: 1.50

Bearbeiter. Wagner/Na

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - F:\BohrDatenti 340-13.bop




MM+m

0.co

1,00

e

5,00

[ Ealri i SEEES

L -5.00

RKS 10

nach DIN EN 1SC 2247 5-1

21.06.2013

0,30 Pp
0,70
1,00
1,00
2.00
1,00
3.00
1.00
N7 400 GW 4,00
21.06.2043 e
0T 40

Muttarxaden

Schluff, schwach sandig,
feucht, haftfest, braun-
gelbbraun

Mittelsand, feinsandig,
Kissig, schwach grobsan
fewcht, mitkaldicht, grau

Mittelsand, feinsandig bis

grebgandig, stark kiesig,

schwach schiuffig, feucht,

mitteldicht, gelbbraun

WMitielzand, stark kiesig,
feinaandig bis schwach
grobsandig, feucht,
mittaldicht, getbbraun

Mittelsand, kiesig, fzin- bis

grobsardig, nad,
mittaldicht, gelbgrau

Grundwassermessung am 21.06.2013

bei 4.0 m unter GOKI

MM+m

0,00

dig, -2,00

5,00 |

IBL Laermann GmbH

Institut flr Baustoffprifunge

Miersstralie 26
41188 Ménchengladbach
Tel.: 02166 5001

h

Bauvorhaben:
Willich, Flur 26, Flurstick 838

nordlich Parkstrale

Auftraggeber

Stadt Willich

Anhang 2

Projekt-Nr: G 340/13

Datum: diverse

Mafkstab: 1:50

Bearbeiter. Wagner/Na

Copyright € 1994-2008 IDAT GmbH - F\Bobr Daten\G 340-15.bop




MM +m

000

-1,00

RKS 11

nach DIN EN |50 22475-1

7 MNN-0,60m

o 300 G

21.06.2013

21082013

1.00

1,00

Mubterboden

Schluff, faingandig,
schwach tomsg, schwach
kiesig, feuchl, halbfast,
braun-graubeaun

Mittelsard, grobsandsg,
keesly, feucht, mitteldicht,
grau

Mitietaand, feinaandig bis
grobsandig, stark kiesig.

schluffi. feucht, mittaldicht,

gelbgrau

Feinsand, mitietsandig bis
gchwach grobsandig,
schwach kKiasig bis
schwach feinkiasky, naf,
ritteldicht. galbgrau

Grundwassermessung am 21.06.2013

bel 3,0 m unter GOK)!

s

=2,00

-4,00

e /. /T |

8,00

=

: Wk

A e D

IBL Laermann GmbH

stitut fur Baustoffprifunge

Miersstralie 26
41188 Ménchengladbach
Tel.: 02166 5001

Bauvorhaben:

Auftraggeber
Stadt Willich

Willich, Flur 26, Flurstiick 838
b nordlich ParkstraRe

phang . 2~

Il

Projekt-Nr; G 340/13

Datum:

diverse

Malkstab: 1:50

Bearbeiter: Wagner/Na

Copyright £ 1994-2008 1DAT GmbH - F:\Boho\Daten'G 340-13.bop




200

800

RKS 12

nach DIN EM IS0 224751

NMN+m
21.06.2013
0,00
= MM-0.67m
i Mu 045  Mutterboden 00
0,36 Schiuff, feinsandilg, feuchi.
0,50 halblast, graubraun
1,00 Mittelsand, schiuffig,
feinsandig, kissig, feucht, _ 200
mitteldscht, braurgrau-grau
1.8
1,20 Mittalsand, grobeandig bis 3 DD]
fainsandig, kiesig, schwach i
schiufiig, faucht, mitbeldichl
graubraun
S 3,00 G 2,00
21062013 5
I..J =400
-t
i
o
P,o200 0 hltelsand, kiesig,
L feinsandig bls grebsandig,
:u nai, dichi, graugesh 500
b
i
iy
9i
5,00 I
LR

5,00 |

Grundwassermessung am 21.06.2013

bei 3,0 m unter GOK!

IBL Laermann GmbH

stitut fir Baustoffprifunge

Miersstralie 26
41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166 5001

h

Bauvorhaben:
Willich, Flur 26, Flurstiick 838
nardlich Parkstralie
Auftraggeber
Stadt Willich

e
Projekt-Nr: G 340/13

Datum: diverse

Malkstab: 1:50

Bearbeiter: Wagner/Na

Copyright £ 1993-2008 IDAT GmbH - F\BobhrDaten'(; 340-13 bop




MM+m

0,00

-1.00

3,00

i'é'

-5,00

-8,00

RKS 13

nach DIN EN 150 224751

21.06.2013 NN+m
0
7 NN-0.81m
2,40 Mutlerbcden
1.00
0,58 Schiuff, schwach
feinsandig, fewucht, halbfest,
Braun
0,58 Mittelsand, stark schiufiig, 200
fainsandig. kiasig, fauchl
mitteldicht, braun
1,80 Mittelsand. grobeandig bis
feinsandig, kiesig, schwach 300
schiuffig, fewcht, miltaldicht,
galbgrau
Sl 3000w
21.08.2013
400 |
2,00 Feinsand, mittelsandig bis
schwach grobsandig,
schwach kigsig, nall, dichi,
grau -5,00
-5.81
_ -B00 |

Grundwassermessung am 21.06.2013

bei 3,0 m unter GOK!

IBL Laermann GmbH

stitut fur Baustoffpriifunge

Miersstralte 26
41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166 5001

h

Bauvorhaben:
Willich, Flur 26, Flurstiick 838
ndrdlich Parkstralle
Auftraggeber
Stadt Willich

Projekt-Nr: G 340/13
Datum: diverse

Malistab: 1:50

Bearbeiter: Wagner/Na

Copyright £ 1984-2008 IDAT GmbH - F\Bohr\Daten' (G 340-11 bop



RKS 14
nach DIN EN 1SO 22475-1

MM-+m 21.06.2013 MM+
ooa _ tod
7 NMN-0,55m
[H ] Muttarboden
1,00 1,00 |
2,80 Schluff, schwach sandig,
feucht, halbfast, braun
1,00 Mittelsand, Kiesig, schiuffig, 200
achwach feinsandig bis =1
rmitielsandig bis feinsandig
100 Mitielsand, stark kissig.
grobsandig bis feinsandig, -3.00
schwach schiuffig, feusht, |
mitkaldicht. galbbraun-
Braun
!
5
; A
S 350 GW b, —hoy
29062013 3| ¢ E,
i
200 Mittelsand, kiesag, fein- bis
T grobsandig, feucht bis nak,
(N
: dizht, grau 500
:‘i"
b
]
E i
5,55
6.0 ||

Grundwassermessung am 21,06.2013
bei 3,50 m unter GOK|

CimbH - F;\BohriDaten\G 340-13 bop

IBL Laermann GmbH | Bauvorhaben: ;
Willich, Flur 26, Flurstiick 838 Projeki-Nr: G 340/13

stitut fur Baustoffpriifungeh ndérdlich Parkstralle ) :
Datum: diverse

Niersstrale 26 Auftraggeber :
41189 Ménchengladbach Stadt Willich Malstab: 1:50

e

Tel.; 02166 5001
Bearbeiter: Wagner/Na

Copyright © 19%94-2008 IDAT




RKS 15
nach DIN EN 1SO 22475-1

24.06.2013 —

oo 0,00

7 MNMN-048m I

0,40 Mutterbaden

=1,00
0,80  Schiuff, schwach ==l
feinsandig. schwash tonig,
feucht, halbfest, hellbraun

040 Miltsigand, slark schiuffig,
grobsandig. schwach kiesig, -2.00 ||
fauchi miteldicht, baaun

1,80 Mittelzand, fainsandig bis
grabkazndig, kiesig, J
sohwach schiuffig, feucht,
mitteldicht, gelbgrau-grau _-3,00

2,00

3,00

S 3,00 G
24 06,2013

1,25  Mittelsand, feinsandi bis
schwach grobsandig, kiasig,
schiwach sehluffig, naf,
mitbaldicit. braungrau

400 -4.00

=500 L BFE hittelsand, kiesig, 500
grobsandig bis schwach
feinsandig, nak, mitteldicht,

gelbbraun

-5.48

L:@P___ —&

3,00

Grundwassermessung am 24.06.2013
bei 3,0 m unter GOK)

p »ﬁﬁf*%
A J H T )

B

1 I:-
|2z )d

\knﬁmnn?g}

IBL Laermann GmbH | Bauvorhaben:

Willich, Flur 26, Flurstiick 838 Projekt-Nr: G 340113
stitut fir Baustoffprifungep nérdlich Parkstrae 5 ) )
atum: diverse
Niersstrafie 26 Auftraggeber
41189 Mdnchengladbach Stadt Willich Malstab: 1:50

Tel.: 02166 5001

Bearbeiter: Wagner/Na

Copyright £ 19942008 IDAT GmbH - F\Bohr\Daten'( 340-13 . bop




MM +m

0.0

1,00

RKS 16

nach DIN EN IS0 22475-1

24.06.2013 NN+m

.00

4,00 GW

W e

Mutterbaden
-1,40
Schlufi, schwach
feinsandig, schwach tanig,
schwach kaesig, feucht,
halbfast, halibraun

Mitteésand, stark schiuffig, —
kleslg, feinsandig, feucht,
mitteldicnt, braun

Mittelsand, grobsandig,

kigsig, schwach schiufiyg, __-3,00 |
faucht, mitkeldicht,

gelbbraun

Miltalsard, fein- bis
grobeandig, kiesiy, feucht,
mitteddicht, gelbbraun

24.08.2093

hitietsand, fein- bis
grobsandig, kiesig, nafk,
dicht, graugeln

-5,00

<G,00

Grundwassermessung am 24.06.2013
bei 4.0 m unter GOK!

IBL Laermann GmbH

stitut fur Baustoffprifunge

Niersstralle 26
41189 Ménchengladbach
Tel.. 02166 5001

Bauvorhaben: ‘ _
Willich, Flur 26, Flurstiick 838 Projekt-Nr: G 340/13
n nordlich Parkstralie :
Datum: diverse
Auftraggeber
Stadt Willich Mafistab: 1:50

Bearbeiter, Wagner/Na

Copyright © 1994-2008 [DAT GbH - Fi\BohriDaten'G 340-13.bop




|| 4,00

-5,00

15,00

RKS 17

nach DIN EN IS0 22475-1
24,06.2013

MM+m
000
1 NN-0,45m
[ 050 Mutterboden
b0 —-1,00
Schluff, schwach
0,80 :
feinsardig, schwach tonig,
feucht, halbfost, braun-
gelbbraun
1,40
Mittetsand, stark schiuffig, =0
feinsandig bis schwach
240 grensandig, schwach kieslg,
feucht, mitteddichs,
gelbbraun
-3,00
Mittelsand, grabsandig bis
fainzandig, schwach kiasig.
300 schwach schiuffg, feucht,
mitteldicht, gelbbraun
Mittelsand, stark =400
grobsandig, kissig,
B feinsandig, feucht,
S 410 GW £19 mitteidicht, galboraun
24.06,2013
Mittalsand. stark
grobeandly, kieslg, ——5.00]
fednsandig, fzucht,
5,00 mitteldicht, gelbbraun
5,45
Feinsand, miftzlsandig bis
scivvach grobsandig, nail. -B.00 ||

mittaldicht, geib

Grundwassermessung am 24,.06.2013
bei 4,10 m unter GOK!

'(—Il

Tl '.1-‘"“ :1

%’\\%ﬁ“‘“‘

IBL Laermann GmbH

stitut fir Baustoffpriffunge

Miersstralle 26
41189 Monchengladbach
Tel.: 02166 5001

L

Bauvorhaben:
Willich, Flur 28, Flurstick 838
nordlich Parkstrale
Auftraggeber
Stadt Willich

Projekt-MNr: G 340/13

Datum; diverse

Malkstab: 1:50

Bearbeiter; Wagner/Na

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - F-\Bohr Daten\G 340-13 bop




RKS 18

nach DIN EN 1SC 22475-1

Tel.: 02166 5001

24.06.2013
MM+m MNM+m
0,00 000
w7 MN-0,37m
18 Schiulf, feinsandig, =L 1L
schwach tonlg, schwach
klestg, feucht, halbfesy,
500 Mithzlsand, kiesig, stark _ =200
schluffig, feucht, mittaldicht,
Mithelsand, fain- bis
grabsandig, kiesig,
-3.00 schwach schiuffg. Teucht, -3,00
mitteldicht, gelbarau
Feinsand, fauchi,
mitieldicht, gelbbraun
400 Mittalsars, fain- bis -4,00
grobeandig, klesig, Fauchi
. mittetdicht, gelbbraun
SO 4Z0GW 4320
24052013
500 Mittelzand, stark fzinsandig, 500
stark kissig, nal,
mitteddicht, grau
5,00 -B.60
Grundwassermessung am 24 062013
bei 4,20 m unter GOK!
IBL Laermann GmbH | Bauvorhaben: :
. Willich, Flur 26, Flurstiick 838 Projekt-Nr: G 340/13
stitut fir Baustoffprifungen ndérdlich Parkstralle ,
Datum: diverse
Niersstrafe 26 Auftraggeber
41189 Mdnchengladbach Stadt Willich Malkstab: 1:50

Bearbeiter: Wagner/Ma

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - F\Bohr\Daten'G 340-13 bop



IBL Laermann GmbH Prifungs-Nr. | G 340/13
Niersstraﬁe 28 Jﬁ'n|aga v 3.1
41188 Manchengladbach

Tel, 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57548 / e-mail: info@ibk-ieam de T Mgt Wlich

Bestimmung der KorngréBenvertgilung durch

MaRi-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmibH 1995 - 2009 YV 4.05

Frofungs-Mr, @ G 34013 Entnahmestelle | RKS 1
Bauvorhaben | Willich, Flur 26, Flurstick 838 Station ; ..
nirdliche Parkstrale Entnahmetiefe : 1,30 - 3,00 m untar GOK
Ausgefihrt durch : Simonddk Bodanart @ Gl
am - 01.07.2013
Bamarkung : Ari der Entnahme | Rammkernsondierung ! gestort
Entnahme am ; diverse durch : Wagner
Siebanalyse ;
Einwaags Siebanalyse me: 447 80 o Ye-Anteil der Siebsinwaage me' =100 -ma' me'; 100,00
Antell = 0063 mmma: 0,00 g Ye-mnteil = 0,063 mm ma' =100 -ms' ma': 0,00
Gesamitgewichi der Probe  mt: 447 80 o
Siebdurchmessear Rilckstand Rlckstand Durchgang
[mm] [gramm] %] %]
1 3,000 0,00 0.00 1000
2 45.000 0,00 .00 00,0
3 31.500 0,00 0.00 100,0
4 16,000 16,90 3.78 062
] B.000 66,10 14,78 81,4
& 4000 &0.20 13,48 68,0
T 2.000 48,30 10,80 57,2
a 1.000 51.60 11,54 458
G 0.500 8570 18,17 26,5
10 D.250 67.50 15,10 11.4
11 0.125 2220 4,87 6.4
12 0,083 B.30 1,86 4.5
Schale 20.30 454 0.0
Summe aller Siebrickstinde ; 5= 44710 g Graktkorn [mm) 31,50
Siebverlust : EW=me-5= 07 a
SW=(me-5)/me*100= 016 %

Fraktionsanteil Prozentanteil

Ton

Sehiuff 4,50 —

Sandkorn 52,70 P %\
Feinsand 4,83 __.J_..i,__‘.‘.",/ /_‘\\1634\
Mittelsand 21,88 et 1B \ 2
Grobsand 26,01 (= [ agyeott | S|

| | Kieskom 42 80 r; o O _.I
Feinkies 18,51 R N
Mittelkies 21,80 x\ . E‘;‘__,-*:i{g;?-,,’
Grobkies 2,36 ~Sdemmant =
Steine Q.00 e
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IBL Laermann GmbH

Miersziralke 26
41189 Ménchengladhach

Tel 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57549 ( g-mail: info@ibl-taam de

Prifungs-Mr. ; G 34013
Anlage : 3.2
zu @ Stadt Willich

Bestimmung der KorngréRenverteilung durch

Nal-/Trockensiebung
nach DIMN 18123

@ By |IDAT-GmbH 1895 - 2008 W 4.05

Prifungs-Mr. ; G 34013 Entnahmestalla : RKS 3
Bauverhaan | Willich, Flur 26, Flurstdck 838 Station : /.
nardliche Parkstrale Entnahmetisfe : 0,085 - 2,00 o unter GO,
Ausgeflihi durch ; Simanddk Badenart ; Gl
am: 01.07.2013
Bamearkung ; Art der Entnahme : Rammkernsondisrung / gestén
Entnahme am : diverse durch : Wagner
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me 32310 g “-Antell der Slebeinwazge me' =100 -ma” me': 100,00
Anteil = 0083 mmma: 0,00 g Y-Anteil = 0,063 mmma' =100 -ms" ma': 0,00
Gesamigewicht der Probe  mt . 32310 o
Siebdurchmesser Rlckstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
3 63,000 0,00 0,00 1000
2 45,000 0,00 0,00 1000
3 31,500 2,00 0,00 1000
4 16,000 25,40 7.85 821
5 8,000 51.90 19,16 73,0
& 4,000 43,70 13,53 594
7 2,000 27.50 8,51 50,8
a 1,000 30.60 9,47 41,5
g 3,500 56,70 17,55 239
10 250 43,30 1341 10.5
11 0,125 13,30 412 6.4
12 0,063 5,80 1,80 4,6
Schale 14,80 4 58 0.0
Summiee aller Siebrlickstinde - 5= 32300 g Gradtharn [mm] 31,50
Siebwverlust ; SV=me-3= 010 g
EV'=(me-8)/me*100= 003 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Taon
Schiuff 4,80 -~
Sandkem 46,30 @,@mmng & o,
Feinsand 4,22 [/ BN
Mittelsand 18,37 LZ [ - & \E
Grobsand 22,71 T T
Kieskorn 49,10 EL Tl
Feinkies 16,186 RN g.-e’
Mittelkies 28,18 R g e
Grobkies 476 ~_Laamat
Sieine 2,00
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IBL Laermann GmbH Prifungs-Nr. | G 340113
Misrsstralie 26 Anlage : 3.3
41188 Ménchengladbash

 Biadt Willich
Tel, 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57548 / e-mall; info@ibl-team déa e e

Bestimmung der KorngréRenverteilung durch

Mal-Trockensiebung
nach DIN 18123

@ By IDAT-GmbH 1985 - 2008 Y 4.05

Prifunas-Mr, ; G 34013 Entnahmestelle - RKS 5
Bauvarhaben ; Willich, Flur 28, FlurstOck 838 Station : .,
nirdliche Parkstraile Entnahmetisfe : 2,65 - 3,00 m unier GOK
Ausgefihe durch : Simon'dk Bodenart : SU
am: 01.07.2013
Bemarkung ; Art der Entnahme - Rammkermsondienung / gestin
Entnahme am ; diverse durch ; Wagner
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyase me 24550 g “h-Anteil der Siebainwaage me'= 100 -ma' me': 100,00
Anmtell= 0083 mmma: 000 g Yo-fnteil = 0,083 mm ma' = 100-ma' ma': 0,00
Gesamigawicht der Probe mit - 24550 g
Siebdurchmesser Rlckstand Rickstand Durchgang
[mim] [gramm] [%4] [%]
1 G3.000 0,00 0,00 100.0
2 450008 0,00 0,00 100.0
3 1,500 3,00 0,00 1000
4 16.000 18,20 7,83 gz.2
5 8,000 23,50 9.58 B26
<] 4,000 25,20 10,58 7.9
7 2,000 13.20 538 B6 5
B 1,000 13,60 5,50 651.0
g 0,600 ar. 1o 15,12 459
130 0,250 73,20 29,84 16,1
11 0,125 20,40 8 32 7T
12 0,063 4.50 1,83 549
Schale 14,50 581 0.0
Summe aller Siebricksténde : 8= 24530 g Grosftkorn [mm] 31,50
Siehverlust ; SV=me-5= 020 g
SV'={me-S)/me*100= 0,08 o
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Sohluff 580
Sandkorm 60,50
Feinsand 5,45
Mittelsand 38,27
Grobsand 15,84
Kieskorn 33,80
Feinkies 10,81
Mittelkies 17,82
Grobkies 4 87 by £
Steine 0,00 T il - o
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Fhidatlab\Daten\s 340-13.LAB

IBL Laermann GmbH

Miersstralbe 26
41189 Monchengladbach

Tel. 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57549 / a-mall: info@ibl-team.de

Prifungs-hr. | G 340/13
Anlage ; 3.4
zu  Stadt Willich

Bestimmung der KorngriBenverteilung durch

@ By IDAT-GmbH 1805 - 2008 W 4.05

Nal-/Trockensiebung
nach DIM 18123
Prifungs-Mr. ; G 34013 Entnahmestelle : RKS 2
Bauverhaben : Willich, Flur 26, Flurstick B35 Station © .
nérdliche Parkstralie Entnahmetiefe : 1,50 - 3,00 m unter GO
Ausgefihrt durch ; Simon/dk Bodenart ; GL
am ; 01.07. 2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Rammbkernsondigrung / gestén
Entnahme am ; diverse durch : Wagner
Siebanalyse :
Einwaage Siabanalyse ma: 386,80 g n-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma' me': 100,00
Anlgil< 0063 mmma: 000 g Yhe-Anteil = 0,083 mm ma' =100-me' ma': 0,00
Gesamigewicht der Probe  mi: 395,80 g
Sisbdurchmesser Rickstand Rockstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 53,000 0,00 0,00 100,0
2 45 000 3,00 Q.00 100.0
3 31,500 0,00 0,00 100.0
4 16,000 28.90 728 g92.7
5 8,000 58,40 14,98 F
5] 4,000 51.70 13.04 84.7
7 2,000 30,80 7.E0 5649
8 1,000 34.80 B.78 48.1
=] 0,500 72,10 18,18 299
10 0,250 66,10 16,68 13,2
11 0,125 23,10 5.83 7.4
12 0,063 9,20 2,32 5.1
Schale 20,20 510 0.0
Summe aller Siebitcksiande 8= |E40 g Griithom [mm] @ 31,50
Siebvarlust © SvW=mae-3= 040 g
SV ={me-5)/me"100= 010 %

Fraktlensaniell Prazeniantail

Ton

Schluff 510

Sandkom 51,80 —
Felnsand 5,72 /{;@tuiwlg & o
Mittetsand 23,09 & /’-\\\;}3 .
Grobsand 22,09 1 P \ e

Kieskorn 43,10 S pae®Y )@
Feinkies 15,18 2\ T ade /.
Mittelkies 2327 LY A -
Grobkies 4,64 N o "/

Steine 0,00 st {Eﬁn@ﬂf‘x-"




F:\idatlab\Datenys 340-13.LAB

ey BB s g o+rstLo LR TR
RS S FE[ET LS By [57W] 0L « S5 ¢ ENA
e X BURUoazag Spabojoat;
- ne {06181 NiQ) sdanibuepod
E ) 0 T TS TOIP0EP = N
|, | -1y T4 | 5 SEEREROTY
L N - | h:ﬂmcaﬁmEum b ETET
.f.mnt ...fliu.l..un,x_w.ﬂ [L] g JessawyDINpUIOY
; - : j ; ; ; Z00°0 1000
ook aw/mwflf Ve ] 80 z'0 800 200 G00'0 ,
ﬁ_ o
rl.l.lllun m
. Ll-\-lllglll -
g \..\. i oLy
™ = B
g Z / i
b 4 B 7 0z &
0 o 0 2]
T S e =
Cowo= i
= @
&% '
= &
& / 0% 3
Gr
\u\ 05 m
\ W..
4 3
E - — 09
E ®
] E
& 7 oL
=)
2 \\
= 0g
-
g \
3 | iR
T i
= ;
= e ENTERS qod ] uiag qolgy [EZ [TEE] G0.5) =3 (TN sajsled | 00}
&) 5 o sany - woNgais pues - Woxgalg LUOYLILWE|Y2S
c T3
c DL
o mi = mubepy  ymnp BEIBND | LIE SWyEIjUg
m & B m priseb ; BuriRipuoslUSy IILEY | SWyBUT Jep Uy SZLEL NIQ YyoEu : Bunyiewag
o =
) P g ) TLOEL0°LD - we
m w20 Mg Heuspog m::ﬂm_mcmv—n_ﬂutuﬂmz Yp/uows  yunp uynebsny
2ol WOE) JEUn W 00'E = 05'| @ |gawyELUT SYBNSYIEL BYDIRIOU
- £ o™
msspE ¢ UoREIS yaunp Bunpepaauagoibuioy sep Bunwiwnsag 88 PMSING 92 4N UDNIIM - USqEQIoANEg
6 ¥ | BlisawyELT £L/0FE © 1 IN-sBungnid

GO ¥\ GOOC - 966+ HOWDr L) Ve o



£ By |DAT-GanbH 1995 - 2008 VWV £.05

IBL Laermann GmbH

Miersstraie 26
41189 Ménchengladbach

Tal 02166 - 5001 f Fax 02166 - 575449 / a-mail; info@ibl-ieam.de

Prifungs-Mr, ; G 340013
Anlage : 3.5
21 Stadt Willich

Bestimmung der Komgrofenvertailung durch

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Mr, : G 34013
Bauvorhaben : Willich, Flur 26, Flurstick 838
nardliche Parkstralie
Ausgefihr durch : Simonddk
am : 21.07.2013

Entnahmestelle | RKS 11
Station : 1.
Entnahmeatiefe : 1.00 - 2,00 m unler GOK
Bodenart ; SU

Bamerkung : Art der Entnahme : Rammkernsondierung / gestirt
Entnahme am : diverse durch : Wagner
Siebanalyse :
Eimvaage Sisbanalyse  me 297,70 0 %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma' me': 100,00
Anteil = 0,083 mmma: .00 g St-fnteil = 0,083 mmma' =100-me' ma': 0,00
Geszamigewicht der Probe  mit : 28770 g
Siebdurchmesser Rickstand Rigkstand Durchgang
[rrem] [grarmm] [%5] [%]
1 83.000 0.00 Q.00 1000
2 45,000 0,00 3,00 100.0
3 31,500 0,00 0,00 100.0
4 16,000 0,00 0,00 100.0
5 8.000 32,30 10,86 84,1
& 4,000 27,30 0,18 800
7 2,000 21,10 7,08 29
8 1,000 24,00 8.07 64.8
4 0,500 68,70 23,10 417
10 0,250 88,10 28 62 121
11 0,125 13,80 4,64 T4
12 0,083 540 1.82 . 5.6
Schale 16.70 562 0.0
Summe aller Siebrickstands ; §= 20740 g Graktkorn [mm] 16,00
Siebwerlust EV=me-5= 0,30 q
BV ={ma-8)mes*100= 010 %
Fraktionsanteil Frozentanteil
Ton
Schiuff 560
Sandkorn 67,30
Feinsand 4,45
hiftalzsand 38,24
Grobzand 24 80
Kieskom 2710
Feinkies 1227
hittelkies 14,83
Grobkies 2,00
Steine 000
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IBL Laermann GmbH

Miersstraie 26
41188 Manchangladbach

Tel. 02166 - 5001 / Fax 02166 - 5754% { e-mail: info@ibiHeam . de

Profungs-Mr. | G 340013
Anlage : 3.6
Zu © Stadt Willich

Bestimmung der KomaréiRenverteilung durch

2 By IDAT-GmbH 1955 - 2002 Y 4 05

Nald-/Trockensiebung
nach DIN 18123
Prafungs-Mr, : & 34013 Entnahmestelle : RKS 13
Bauvarhaben : Willich, Flur 26, Flurstiick 838 Station : ./
nérdliche Parkstralie Entnahmatiafa ; 1,50 - 3,00 m unter GOK,
AusgefGhrt durch : Simonddi Bodenart : GU
ar : 01.07.2013
Bemearkung : Art der Entnahme ;. Rammbkernsondiarung / gestont
Entnahme am ; diverse durch ; Wagner
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 42240 g Y=fnteil der Siebeinwaage me'= 100 -ma" me': 100,00
Anteil = 0,083 mmma: 0,00 g Se-Antell = 0,063 mm ma' = 100-me" ma': 0,00
Gesamigewicht der Prebe mit - 42240 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 53,000 0.00 0,00 100.0
2 45 000 0.00 0,00 100.0
3 31,500 0.00 0.00 1000
4 16,000 36,70 B89 91.3
5 8,000 54 40 12.89 TB.4
& 4,000 4370 10.35 88.1
7 2,000 35,40 8,39 58,7
8 1,000 40,30 9.55 50.1
g 0,500 94 90 22 48 276
10 0,250 63,40 15,02 12,6
11 0,125 18,90 4.48 8.1
12 0,063 7,60 1.80 6.3
Schale 26,80 6.35 0.0
Summe aller Siebriickstinds ; = 42210 g Grtslikom [mm] ; .50
Siehverlust ; EV=me-5= 03¢ g
SV={ma-3fme*100= 007 %
Frakticnzantsil Prozentanteil
Ton
Schiuff 6,30
Sandkorn 53,40
Feinsand 443
Mittelsand 22,12 L
Grobsand 26,85 e 4
Hieskorn 40,30 a oy,
Feinkies 14,25 2 _"'_'-——“'}_é/’
Mittelkies 20,45 o '_-"i"_i'ﬂ"}?_‘_./ ’
Grabkies 5,69
Steine Q.00
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Fridatlab\Daten\E 340-13.LAB

IBL Laermann GmbH

Migrsstraiie 26
41188 Manchengladbach

Tel. 02168 - 5001/ Fax 02166 - 57549 [ a-mail: info@ibl-team.de

Priifungs-Mr. ; G 340/13
Anlage : 3.7
ZU ; Stadt Willich

Bestimmung der Korngréenverteilung durch

MNal-/Trockensiebung
nach DIN 18123

B By IDAT-GmbH 1995 - 2008 W 405

Profungs-Mr. @ G 34013 Entnahmestells F{KS 16
Bauvorhaben : Willich, Flur 28, Flurstiick 838 Station | 1.
ntrdliche Parkstrals Entnahmetiefe : 1,50 - 3,00 1 unter GOk
Ausgefihr durch | Simanidl Bodenart : SU
am ; 01.07.2013
Bemerkung Art der Entnahme ; Rammkernsondierung / gestiirt
Entnahme am ; diveise durch ;. Wagner
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse ma 39280 g Y-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma' me': 100,00
Anteil= 0083 mmma: 0,00 g Yo-Anteil = 0,063 mm ma' = 100-me ma'; 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt ¢ 39280 g
Siebdurchmesser Rilckstand Rickstand Durchgang
[rmim] [gramm] [%6] [%6]
1 53,000 0,00 0,00 100,0
2 45 000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 2,00 0,00 1000
4 15,000 15.00 4,84 852
5 8,000 59,90 15.26 79,8
5] 4.000 42 40 10,80 a5.1
7 2,000 33,00 841 80,7
8 1.000 36.40 827 51,4
g 0.500 81,20 20,68 30,7
10 0.250 74,80 18,00 11,7
11 0,125 14,60 3,72 8.0
12 0,083 7.40 1,88 6.1
Schals 24,10 6.14 0.0
Summe aller Siebrockstdnde &= |280 g Graktkorn [mm] : 31,50
Siebvariust : SV=ma-5= 020 g
SV'=(me-S}/me" 100= 0,05 %
Fraktionsantell Prozentanieil
Ton A antDfu,
Schiuff 6,10 ’é? "‘-?iia
Sandkorn 54,60 ¥ NN
Feinsand 4,09 2 f e - 1
Mittelsand 26.13 5| pawst Jl = |
Grobsand 24,38 2\ W;ﬁqﬁ"ﬂ‘? K
Kleskarn 39,30 Ko Bl
Fainkies 14,52 {\‘\"_"’ e 2
Mittelkies 21,90 bl il g
Grobkies 248
Steine 0,00
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Flidatlab\Daten'E 340-13.LAB

Miersstralie 26

IBL Laermann GmbH

41188 Manchangladbach
Tel. 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57545 { a-mail; info@il-team. de

Prifungs-Mr. © G 340/13

Anlage : 3.8

Zu : Stadt Willich

Bestimmung der KorngréBenverteilung durch
Mal-/Trockensiebung

nach DIN 18123

&) By IDAT-GrbH 1895 - 2009 W 4.05

Prufungs-MNr, @ G 340013 Entnahmestelle : RKS 18
Bauvorhaben : Willich, Flur 26, Flurstick 838 Station : ./,
nérdliche Farksiralte Entnahmetiefa : 1,50 - 2,00 m unter GOK
Ausgefihrt durch © Simonddi Bodenart : SU
am : 01,07.2013
Bemerkung - Art der Entnahme | Rammkemsondiarung / gesidrt
Entnahma am : divarsa durch : Wagner
Siebanalyse :
Einwaage Slebanalyse me; 173,70 g Y-Antell der Siebeinwaage me' = 100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 g “%-Antell = 0,063 mm ma' =100 -ma' ma'; 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mit 173,70 g
Sisbdurchmesser Ruckstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 53,000 0.00 0,00 100,0
2 45 000 0.00 0,00 1000
3 31,500 0,00 0,00 1000
4 16,000 0.00 0,00 100,0
& B,000 1,70 0.98 80.0
5] 4,000 14 50 6,35 80,7
7 2,000 15,50 2.93 81.7
a 1,000 2070 11,92 50,8
g 0.500 4310 24 83 45.0
10 0.250 37 .50 21,60 23.4
11 0,125 17,60 10,14 13.2
12 D.083 5,80 3,34 8.9
Schale 17,20 LR 0.0
Summe aller Sishrickstinds 8= 17380 g Griitkorn [mm] : 16,00
Siabverlust : GV =me-5= o1 g
EVi=(ma-5/ma*100= 0,08 Yo
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff .90
Sandkorn 7180
Feinsand 9,42
Mittelzand 32,20
Grobsand 30,18
Kieskorn 148,20
Feinkies 13,87
Mittelkies 4,33
Grobkies Q.00
Steing Q.00
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institut fiir
baustoffpriifung und beratung
laermann gmbh

[BL-Laermann GmbH ° Migrssiralie 26 * 41185 Ménchenaladhach

Stadt Willich

Geschallsfihrern: Dipl-ing. Bamd Lasrmann

" Baugrundguiachtan und Grindungsberatung
. Bedenmechanische Prifungen

Geschiftsbereich Wohnen und Gewerbe . Kernbahrungen in Asphall und Beton

z. Hd. Frau Birgit Zlinkler
47875 Willich

B |- Betandiberwachungen
Umwelttechnologie

Laaratarium fiir Betonbausioffe,
bitumintiss und mineralische Baustoffa

Email: birgit. zuenklen@ stadt-willich.de

Ménchengladbach, den 10.07.2013
bL/sLitF

Stellungnahme zu den durchgefiihrten
chemischen Untersuchungen
Erganzung zu der geotechnischen Stellungnahme

; G 340/13
Auftraggeber: siehe Anschrift
Projekt: Entwicklung eines neuen Wohngebietes nérdliche Park-
stralte, Willich (Teilflache aus Gemarkung: Willich, Flur: 26,
Flurstiick: 838)
Gegenstand: Deklarationsanalysen von Auffillbéden mit bodenfremden

Bearbeitungsnummer:

|BL-Laermann GmioH

Miersstrafie 26

41189 Ménchengladhach

Ted 02166 - 50 01 + 60 02 * Fac 66 - 5 76 49
weww ihl-team,de * e-mail: infog@ibl-team. de

Einlagerungen sowie natiirlicher Boden im Hinblick auf die
Verwertungs-/Entsorgungsmaglichkeiten

o "“”Pfu}\
| j.' g v‘\
G 340.1/13 (Ergédnzung) o e J} r'-:r.n
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Stadisparkasse Manchengladbach Gerichisstand Moanchengladbach
K, 174 755 * BLZ 310 500 00 HR B 1680 Ust ID-Nr: DE 120827975
Volkshank Monchengladbach Geflihrt im Verzeichnis d. VMPA-Betanprifstellen W

Ko 210 585 2013 * BLE 310 606 17 unter der Nummer YMPA-BPW-1210-07-NREW
Postbank Koln * Ko, 1280 14-500 * BLZ 370 100 50 gem, VBA-460.420
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institut fiir [BL-Laenmann GmbH
baustoffpriifung und beratung Niersstralte 22-26
118
lacrmann gmhh 41189 Mbnchengladbach

Telt G2166- 50 02 + 5001 * Fax: 02166 -5 7549
weww ihl-tearm.de * a-mail: info@@ibl-teanm de

Berichi-Nr, G 340.1/13, AG: Stadt Willich, Projekt: Wohngebiet Willich, nordliche ParkstraRe
10.07.2013

1. Allgemeines

Das Institut fiir Baustoffpriifung und Beratung Laermann GmbH wurde mit
entsprechenden Deklarationsanalysen der natiirlich gewachsenen Béden (Schluffe und
Sande) sowie der Auffiillboden im Hinblick auf die Verwertungs- bzw. Entsorgungsméglich-
keiten der anfallenden Aushubmassen beauftragt.

Die Entnahme erfolgte mittels Rammkernbohrungen am 21. und 24.06.2013. Die Boden-
schichtungen sowie die Verteilung der Rammkernbohrungen tiber die betreffende Liegen-
schaft konnen dem Hauptgutachten mit der Bearbeitungsnummer G 340/13 entnommen
werden.

2. Untersuchungsmethodik

Im Baufeld wurden unterhalb der Mutterbodenauflage natiirlich gewachsene Schiuffe und
Sande erbohrt. Die Tiefenlage und Schichtdicken der natiirlichen Béden in der jeweiligen
Ansatzstelle bitten wir dem Anhang 2 sowie dem Hauptgutachten G 340/13 zu entnehmen.
In der Ansatzstelle RKS 7 wurden Schiuffe mit Ziegelbruchstiicken angetroffen.

Fur die Analyse wurde je eine Mischprobe aus allen Ansatzstellen der natiirlich gewachse-
nen Schiuffe (MP 1) und Sande (MP 2) gebildet und eine separate Probe der Auffiillung ent-
nommen (P 1).

Die Entnahme und Vorbereitung der Proben erfolgte in Anlehnung an die LAGA PN 98 (sie-
he Anhang 1). Die Analysenproben wurden in Schraubgléser gefiillt und geman den Vorga-
ben der vorgenannten Richtlinie bis zur Analytik kithl und lichtgeschitzt aufbewahrt. Die
Analyse der Untersuchungsproben wurde bei der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
(akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025) in Auftrag gegeben.

Die entnommenen Mischproben wurden auf die Parameter im Eluat und Feststoff der
TR LAGA (2004) fiir die Zuordnungswerte Boden untersucht.

Seite 2 van 3 2
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baustoffpriifung und beratung Miersstralle 22-26
laermann gmhh 41180 Monchengladiach

Tel-02166- 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 7549
www bl-leam.de * e-mail: Infof@ikd-team, de

Bericht-Nr, G 340.1/13, AG: Stadt Willich, Projekt: Wohngebiet Willich, nérdliche Parkstraile
10.07.2013

Aufgrund des geringen Anteils der bodenfremden Einlagerungen in der Auffillung (P 1
< 10 Vol.-% Fremdbestandteile) wurde die Probe ebenfalls nach der TR LAGA (2004) fiir
die Zuordnungswerte Boden untersucht.

3. Chemische Untersuchungsergebnisse

Die Prufzeugnisse des Chemielabors wurden als Anhang 2 beigefgt!

Natiirlich gewachsene Béden (MP 1 und MP 2)

Alle Messwerte der untersuchten Parameter unterschreiten die Zuordnungswerte Z 0. Somit
konnen die natirlichen Schluffe und Sande in die Einbauklasse Z 0 (uneingeschrinkter
Einbau) eingestuft werden.

P 1 {(Auffiillbéden mit Ziegelbruchstiicken):

Der Messwert des Parameters TOC im Feststoff (0,78 mg/kg) (iberschreitet den Zuord-
nungswert Z 0. Somit kénnen die zuvor beschriebenen Auffillbéden nach den TR LAGA-
Boden in die Einbauklasse Z 1 (hier: Z 1.1, eingeschrankter Einbau) eingestuft werden.

Eine Einstufung in die Einbauklasse Z 0 kann vorgenommen werden, wenn das
C:N-Verhaltnis (Kohlenstoff : Stickstoff) > 25 betragt. Falls gewiinscht, kann diese Priifung
nach entsprechender Beauftragung an einer Riickstellprobe untersucht werden.

Wie hoffen, ihnen mit _diesen Angaben gedient zu haben und stehen bei weiteren techni-
schen Riickfragen gérne zu Ve}rfﬂgung. ¥

'l- [ ] 1 »
/ P ,._‘i.lﬂu.f.{_.?__.r_\_‘_
Der P .LBE"E

——

o %\ Die Sachbearbeiferin:

y o Sonjé Laetmann, Dipl.-Ing. (FH)

T el i

NP (
\.5-*r|,‘rapql-

-n{lang 1. Probennahmeprotokoll
Anhang 2: Prifzeugnisse GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

Seite 3 von 3 3
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G 340.1/13 Anhang 1.1

Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98

1. Allgemeine Angaben

Bearbeitungsnummer:

G 340/13 _

Betreff/Anlass/Grund der Probenahme/Veranlasser:

Untersuchung von natlrlichen Bodenproben und Auffillbéden mit bodenfremden Einlagerungen
_im Hinblick auf die Verwertungs-/Entsorgungsmaéglichkeiten / Stadt Willich, Frau Zinkler
Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick/Betrieb {Hoch- und Rechtswerte, Lageskizze]

nérdliche Parkstrafle, Willich (Gemarkung: Willich, Flur: 26, Flurstiick: 838

Art des Bodens:

Natirlich gewachsene Schluffe und Sande, bindige Auffilllbéden mit anthropogenen
Einlagerungen in Form von zlegelbruchstu:ken MP1,MF2 P1

21. und 24.06.2013
Probenehmer/Dienststelle:
Roland Wagner/ Sonja Laermann / IBL-Laermann GmbH

2. Angaben zum Boden

 Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen:

af

Herkunft des Bodens:

A

Beschreibung des Abfalls bei der Probenahme:
Natlrliche Schluffe und Sande sowie Schluff mit Ziegelbruchstiicken (siehe Hauptgutachten
G 287/13, Anhang 2) ,
Festigkeit/Konsistenz/Homogenitdt/KorngréRe:
steife Konsistenz bzw. mitteldichte Lagerung

Art der Lagerung/Menge des beprobten Boden:
i

Lagerungsdauer:

o

Seite 1 von 2
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G 340.1123 Anhang 1.2

3. Angaben zur Probenahme

Wie wurde die Probe entnommen? (Gerit, Einzelprobe, Mischprobe):
Entnahme am 21. und 24.06.2013 mittels Rammkernsondierungen, welche mit
biodlgeschmiertem und elektrisch betriebenem Bohrhammer durchgefiihrt wurden,
2 Mischproben -

Art des Probengefafles/Verschluss: Probenmenge:
Glaser mit Schraubverschluss je ca. 300 ml
Anwesend, Zeugen:

A

Wurden Vergleichsproben entnommen, ggf. durch wen?

£

Beobachtungen bei der Probenahme (z. B. Gasentwicklung, Reaktionen):

ih

Voruntersuchungen bei der Probenahme, Ergebnis:

A

Probeniiberfiihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung,
erfolgte Vorbehandlung:

Probentberflhrung per Kurier in einer Kithlbox

Untersuchungslabor:
Geotaix Umwelttechnologie GmbH

Sonstige Bemerkungen zur Probenahme:

il

4. Lageskizze/Ort der Probenahme

‘Bezeichnung der Probenahmestelle:

Mischproben der natlrlichen Boden aus den (ber das Baufeld verteilten Rammkernbohrungen
(MP 1 und MP 3)

Einzelprobe der bindigen Auffiillbéden

Die Lage der Bohransatzstellen sowie die Bodenbeschreibungen und —Schichtungen kénnen
dem Gutachten mit der Bearbeitungsnummer G 340/13 entnommen werden.

Datum, Unterschrift: 24.06.201 / “T;ﬁ
h !
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G 340.1M13 Anhang 2

Chemisch-analytische Untersuchungsergebnisse

Priifzeugnisse der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben nach TR LAGA



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

GEOTAIX
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52148 WURSELEN o S
TEL.: 02405/4685-0 g
FAX: 02405/4685-10 4
i T T
i I3
WRWELTTECHHOLDGIE GMBN
isc suchun eststo en Seite1/3
{gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 8. Novemnber 1997)
Auftraggeber; IBL Unsere Auftragsnummer; IBL 130443 K
Projekt: G 340113 Probeneingang: 02.07.2013
Labornummer 220424 Zuordnungswerte
Probenbezeichnung MP 1 Schluffe &8 1Z1 | 2% | 29
1. Eluat DM EM 124574
pH-Wert DIN 38404-C 5 8,0 659 | 658 | 612 | 65512
Leitfghigkeit DIN EN 27886 C 8 28 500 500 1000 1500 | pSicm
Chilorid DIN EN IS0 10304-2 <10 10 10 20 a0 mgl
Sulfat DIM EN IS0 10304-2 <20 50 50 100 150 mgyl
Phenolindex DIN EN 150 14402 H 37 <10 <10 10 50 100 uall
Cyanide, ges, DIN 38405-0 131 <5 <10 10 50 100 pofl
Arsen DIM EN 150 118856 =10 10 10 40 50 el
Blei DIN EN 150 11885 <7 20 40 100 200 pgfl |
Cadrmium DIN EN 150 11885 <1 2 2 5 10 pgl
Chram DIN EM 150 11885 <7 15 30 75 150 Hgfl |
Kupfer DIN EN IS0 11885 <10 50 50 150 300 pgfl |
Nickel DIN EN IS0 11885 <10 40 50 150 200 pgfl |
Quecksilber DIN EN 1483 E 12 <(),2 0,2 0,2 | Z pafl
Thalliurn DIN 38406 E 26 <1 1 1 a 5 pg/l |
Zink DIN EN IS0 11885 = 40 100 100 300 G500 ugfl
2. Originalsubstanz: bez. auf TS
pH-Wert DIN 150 30390 7.5 5.5-8 5,5-8 5-9 -
EOX DIM 38414-5 17 <08 1 g 10 15 mg/kg
KWIGC (C1o-Cag) e <100 100 | 300 | 500 | 1000 | malkg
KWIGC (C1o-Cas) ﬂ”&"ﬁ‘;ﬁf} <100 100 | 300 | 500 | 1000 | malkg
[BTEX ISOIDIS 22155 = 0,75 <1 1 3 5 malky
LHKW ISOIDIS 22155 <09 <1 1 3 5 malky |
PAK (EPA-Liste) DIN SO 18287 <1 1 5 15 20 | malkg |
| PCB (n. DIN) DIN EN 15308 < 0,015 0,02 0,1 0,5 1 mgfkg |
Arsen DIN EN 150 11885 5,47 20 a0 50 150 | malkg |
Blei DIN EN IS0 11885 7,12 100 200 300 1000 | molkg |
Cadmium DIN EN IS0 11885 <04 0,6 1 3 10 malkg
Chrom DIN EN ISO 11885 20,9 50 100 200 600 | malkg |
Kupfer DIN EN IS0 11885 9,15 40 100 200 600 | malkg
Nickel DIN EN IS0 11885 17,6 40 100 200 600 | malkg
Quecksilber DIN EN 1483 E 12 =01 0,3 1 3 10 malkg
Thallium DIM 150 20279 < 0,4 0,5 1 3 10 malkg |
Zink DIN EN 150 11885 321 120 300 500 1500 | molkg |
Cyanide, ges. E DIM 150 11262 < 1 10 30 100 mm

Wiirselen, den 05.07.2013
——

é_/ﬁr. Beissmann
Laborleiter

floakes
Akkreditenes Prifaboratorium pach TN TN ISR 17025 G
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(gem. "LAGA 20-Boden”, Stand: 05.11.2004)

Auftraggeber: IBL
Projekt: G 340/13
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Unsere Auftragsnummer; IBL 130443 K
Probeneingang: 02.07.2013

Labornummer 220424 Zuordnungswerte
Probenbez. MP 1 Schluffe Z0 & Tl | £ Z2
1. Eluat DIM EN 12457-4
pH-Wert DIN 38404-C 5 8.0 5.5-9.5 8,505 | 612 | 5512
Leilfahigkeit DIN EN 27888 C 8 28 250 250 1500 2000 | pSlom
Chilorid DIM EN 150 10304-2 <10 a0 a0 50 100 eyl
Sulfal DIM EN 50 10304-2 < 20 20 20 50 200 ma/l
Cyanide, ges. DIN 38405-D 13-1 <5 5 5 10 20 pgfl
Arsen DIN EN IS0 11885 <10 14 14 20 B0 poll |
Blei DIM EN 150 11885 L3 40 40 B0 200 ugf |
Cadmium DIM EN 150 11885 <05 1,5 1.5 3 ] ugh |
Chrom DIM EN 150 11885 <7 12,6 12,5 25 B0 ugh |
Kupfer DIN EN 150 11885 <10 20 20 B0 100 ugll
Nickel DIN EN 150 11885 <10 15 15 20 70 gl
Cluacks|lber CIN EN 1483 E 12 <(],2 0,5 <{5 1 2 pgfl
Zink DIN EN IS0 11885 <40 150 150 200 800 pgfl |
Fhenaolindex DIN EN IS0 14402 H 37 <10 20 20 40 100 pgi
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Bamdl; ehrzn-gchl o Z1 Z2
Arsen DIN EN 1SO 11885 547 10/15/20 45 150 | mglkg |
Blei DIN EN IS0 11885 7,12 A0/70100 210 700 | mglkg |
Cadmium DIN EN IS0 11885 =04 0,4111.,5 a 10 ma/kg |
Chrom DIN EN IS0 11885 20,9 ANE0100 180 600 | malkg |
Kupfer DIN EN 150 11885 915 20040060 120 400 malkg
Mickel DIN EN IS0 11885 17,6 1550470 150 500 | morkg |
Quecksilber DIN EN 1483 E 12 <1 0,140,501 15 5 mafkg
Thalliurmn DIN 150 20279 < 0,4 0,4/0,71 21 7 ma/kg |
Zink DIN EM IS0 11885 321 G0/150/200 450 16500 | malkg |
Cyanide, ges. E DIN 180 12262 <1 - a 10 malkg |
TOC DIN EN 13137 <05 0,5 (1,010,5 (1,000,5 (1,0) 1,6 8§ o
EOX DIM 38414-5 17 <08 111 3 10 mg'kg
KWIGC (Ciq-Cug) |DLEN 14038 <100 100/100/100 600 | 2000 | makg
(LAGA KWi04)
KWIGC (C1o-Cas) | @ aca tewiou) <100 100/100/100 300 | 1000 | mglkg
BTEX ISOVDNS 22155 =0,75 11111 1 1 mg/kg |
LHKW ISOIDIS 22156 <09 11111 1 1 mglkg
FCB (n. DIN) DIM EM 15308 = 0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 0,56 mgfkg
PAK (EPA) DIN IS0 18287 <1 u 3313 3(9) 30 ) mglkg |
Benzo(a)pyren | DIN IS0 18287 <{,03 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mglkg

Wirselen, den 05.07.2013

."-'-.
-’f_.- . I.. . = i
- Dr-B. Beissmann

___—"Laborleiter

[ TRKES
Abkredineries Pei Mabortonum nach DIN EN ISOAEC 17025 e,
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hemis Unters von F roben Seite 2/3
Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN ISO 18287
Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 220424
Probenbezeichnung MP 1 Schluffe
Einzelverbindungen
Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acanaphthen < (,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen = 0,03
Pyren = 0,03
Benzo(a)anthracen = 0,03
Chrysen < 0,03
Benzo(b)fluoranthen® < 0,03
Benzo(k)fluoranthen* < 0,03
Benzola)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen = 0,03
Benzo(ghi)perylen* < (0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren® < 0,03
Summe EPA-PAK
Summe PAK TVO-Liste*

RSN

Akkredinenes Priflaborntoriom nach THM BN ISOAEC 11025
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3

Untersuchungsparameter; Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mglkyg TS]

Labornummer 220424
Probenbezeichnung MP 1 Schluffe
PCB 28 = (0,005
PCB 52 < (0,005
PCB 101 < (0,005
PCE 153 < 0,005
PCE 138 < 0,005
PCBE 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

| mikhs
Akkreditienes Priflaboniariom nseh DN ENAISOARC 17025 KT
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite1/3
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 6. November 1997)

Auftraggeber; IBL Unsere Auftragsnummer; IBL 130443 K
Projekt: G 340/13 Probeneingang: 02.07.2013
Labornummer 220425 Zuordnungswerte
Probenbezeichnung MP 2 Sande 20 211 | Z£1.2 i)
1. Eluat DIM EN 124574
pH-Wert DIM 38404-C 5 8,6 6,5-9 §,5-8 6-12 | 55-12
Leitféhighkeit DM EN 27888 C & 13 Jl 500 500 1000 1500 | pSlem
Chlorid DIN EN 150 10304-2 =10 10 10 20 30 g/l
Sulfat DIN EN 1SO 10304-2 <20 50 50 100 150 | mafl
Phenolindex DIN EN 150 14402 H 37 <10 <10 10 50 100 paf
Cyanide, ges. DI 38405-0 13-1 <5 = 10 10 50 100 pafl
Arsen DIN EN 150 11885 <10 10 10 40 60 pa
Blel DIN EM ISO 11885 <7 20 40 100 200 pgh |
Cadmium DIN EN ISO 11885 <1 2 ] 5 10 pall
Chrom DIN EM IS0 11885 <7 16 30 75 150 gl
Kupfer DIN EN SO 11885 <10 50 50 150 300 pafl |
Mickel DIN EN IS0 11885 <10 40 50 150 200 pal |
Quecksilber DIN EN 1483 E 12 <02 0.2 0,2 1 2 pall
Thallium DIN 38406 E 26 <1 | 1 3 ] pall |
Zink DIN EN IS0 11885 < 40 100 100 300 600 Pl
2, Originalsubstanz: bez. auf TS
pH-Wert DIM 150 30390 7.3 5,5-8 5,5-8 5-9 -
ECOX DIN 38414-5 17 <08 1 3 10 15 mafkg |
KWIGC (C14-Cio) (LRGR it <100 100 | 300 | 500 | 1000 | mglkg
KWIGC (Cyp-Cya) fﬂﬁﬁg‘}g@ﬁz <100 100 300 500 | 1000 | mglkg
BTEX 1S0/DIS 22155 =0,75 < 1 1 3 5 makg
LHKEW 1S0IDIS 22155 <9 <1 1 3 5 mag/kg
PAK (EPA-Liste) DIN IS0 18287 < 1 1 5 15 20 ma/kq |
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg |
Arsen DIM EN IS0 11885 2,60 20 30 50 150 ) malkg |
Blei DIN EN 180 11885 4,37 100 200 300 1000 | malkg
Cadmium DIM EN IS0 11885 <0,4 0,5 i 3 10 mg/kg
Chrom DIM EM 150 11885 7.57 50 100 200 600 mg'kg
Kupfer DIM EM 150 11885 6,55 40 100 200 800 | molkg |
Nickel DIM EN 150 11885 11,7 40 100 200 600 | malkg
Quecksilber DIM EM 1483 E 12 <0,1 0,3 1 3 10 ma/kg
Thallium DIN IS0 20279 <4 0,5 1 3 10 mg/lkg
Zink DIM EM 150 11885 17,7 120 300 500 1500 | malkg
Cyanide, ges. E DIN IS0 11262 <1 1 10 an 100 mey/ke
Wilrselen, den 05.07.2013 /;Z
#0 =
Dr. B. Beissmann—
- Laberleifer
[[ Trakkes :

Adckreditiertes Frifaboratominm noch DIN EN ISOAEC | 7025
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Unsere Auftragsnummer: 1BL 130443 K
Probeneingang: 02.07.2013

Labornummer Zuordnungswerle
Probenbez, MP 2 Sande 20 Z11 | Z1.2 | Z2
1. Eluat DIM EN 12457-4
pH-Wert DIM 38404-C 5 8,6 §,5-9,5 6,585 | 612 | 5512
Leitfahigkeit DIN EN 27888 C & 13 250 250 1500 2000 | pSfem
Chlorid DIM EM 150 10304-2 <10 an an 50 100 mig/|
Sulfat DIM EM 150 10304-2 <20 20 20 50 200 mg/|
Cyanide, ges. DIN 38405-0 13-1 <5 5 5 10 20 pgll
Arsen DIM EN IS0 11885 <10 14 14 20 B0 pgll
Blei DIN EN IS0 11885 <7 40 40 &0 200 ugfl |
Cadmium DIN EN IS0 11885 <05 " 1,5 15 3 6 ugh
Chrom DIM EM IS0 11858 <7 12,6 12,5 25 0 ugll
Kupfer DIN EM IS0 11885 <10 20 20 GO 100 ugfl |
Nickel DIN EN 180 11885 <10 15 15 20 70 g/l
Quecksilber DIN EN 1483 E 12 =02 <05 <05 1 2 pgfl
Zink DIMN EN IS0 11885 <40 150 150 200 600 pgdl |
Phenolindex DIN EN IS0 14402 H 37 <10 20 20 40 100 pa/l |
2. Originalsubstanz: bez, auf TS Sandiiel ni gchluf‘l’ﬂun Z1 Z2
Arsen DIM EN 150 11885 2,60 1011820 45 150 mgfkg
Blei DM EM 150 11885 4,37 4070100 210 700 mglky
Cadmium DIN EN IS0 11885 <04 0.4/11/1,5 3 10 | mglkg
Chrom DIM EN IS0 11885 7.87 30/60/100 180 600 | mglkg
Kupfer DIN EN 150 11885 5,55 20/40/60 120 400 | molkg
Nickel DIN EN 1SO 11885 11,7 THE0/70 150 500 ma/kg
Quecksilber DIN EM 1483 E 12 <0,1 0,1/0,5/1 1,5 B mg/kg
Thallium DIN IS0 20279 < 0,4 || 0,410,711 2,1 7 mafkeg
Zink DIM EM S0 11885 17,7 " 60/150/200 450 1500 | mafky
Cyanide, ges. E DIN IS0 12262 <1 - 3 10 malkg
TOC DI EN 13137 <05 0.5 (1,000,5 (1,010,5 (1,0) 1,5 5 %
ECX DIN 38414-5 17 11111 3 10 ma'kg
KWIGC (C1o-Can) | L AcA Kontrot) 100/100/100 600 | 2000 | mglkg
KWIGC (C10-Czz) | (' AGA kiba) 100/100/100 300 | 1000 | mgikg
BTEX ISCIDIS 22155 11111 1 1 mglkg
LHKW ISOIDIS 22155 111 1 1 mglkg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 0.05/0,05/0,05 0,15 0.5 malkeg
PAK (EPA) DIN ISO 18287 333 3(9) a0 mg!
Benzo(a)pyren DIN IS0 18287 0,310,303 0,9 3 mglkg
o
Wiirselen, den 05.07.2013 - e
é_,_ "B. Beissmann
Laborleiter

Akkreditieries Priftaboratosium noch DIM BN ISOAEC | 7025
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Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Seite 2/3

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 220425
Probenbezeichnung MP 2 Sande
Einzelverbindungen

Maphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren = 0,03
Phenanthren = 0,03
Anthracen = 0,03
Fluoranthen < (0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen <0,03
Chrysen = 0,03
Benzo(b)fluoranthen® =(,03
Benzo(k)fluoranthen* = 0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < (0,03
IBenza(ghi)perylen® <(0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren* =0,03
Summe EPA-PAK

Summe PAK TVO-Liste*

Akkreditiertes Friflaboratonum nach DI BN ISOARC | 7025
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Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer 220425
Probenbezeichnung MP 2 Sande
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < (0,005
PCBE 101 < 0,005
PCB 153 = 0,005
PCE 138 < 0,005
PCE 180 = (0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkeditienes Priflaboratoriem mach DIN FN ISOUEC | 7025

{ akks
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Chemische Untersuchu ng von Feststoffproben Seite1/3
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 6. November 1997)

Auftraggeber; 1BL Unsere Auftragsnummer: |BL 130443 K
Projekt: G 340/13 Probeneingang: 02.07.2013
Labornummer 220426 Zuordnungswerte
Prnbenbezeichnung P1 20 | 214 | 212 Z2
1. Eluat DIN EM 12457-4
pH-Wert DIN 38404-C 5 7.6 #,5-8 f,5-9 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 C 8 28 500 500 1000 | 1500 | puSicm
Chlarid DIN EN IS0 103042 <10 10 10 20 30 miy|
Sulfat DIN EN 150 10304.2 <20 50 50 100 150 mgf|
Phenolindex DIN EN 1SO 14402 H 37 <10 <10 10 60 100 pgll
Cyanide, ges. DIM 38405-D 13-1 <5 <10 10 50 100 Hg
Arsen DIMN EN 150 11885 <10 10 10 40 60 Ll
Blai DIN EN 150 11885 <7 20 40 100 200 pofl
Cadmium DIN EM 1SO 11885 <1 2 2 5 10 pgh
Chrom DIN EM ISO 11885 <7 15 30 75 150 | paf
Kupfer DIN EM [30 11885 <10 50 50 150 300 pall
Mickel OIM EM 180 11885 <10 40 50 150 200 pgll
Cluecksilber DIN EM 1483 E 12 =02 0.2 0,2 1 2 pall
Thallium DIM 38406 E 26 <1 1 1 3 5 gl |
Zink DIN EN IS0 11885 <40 100 100 300 600 pall
2. Originalsubstanz: hez. auf TS
pH-Werl DIM 150 30380 65,9 55-8 5,5-8 5.8 -
EOX DIN 38414-5 17 <08 1 3 10 15 mgrkg |
KWIGC (Co-Cap) IR EN 14039 <100 100 | 300 | 500 | 1000 | mglkg
(LAGA KWID4)
KWIGG (C1p-Cas) AR s <100 100 | 300 | 500 | 1000 | mglkg
BTEX ISOMIS 22158 < 0,75 <1 1 3 8 mgfke
LHKW ISO/DIS 22155 < 0,9 < 1 K] 5 malkg
PAK (EPA-Liste) DIN 150 18287 <1 1 ] 156 20 ma'kg
PCB {n. DIN) DIN EN 15308 <0015 0,02 0.1 0,5 1 mag'ke
Arsen DiN EN 150 11885 5,90 _" 20 3 50 150 | malkg
Blei DIN EN IS0 11885 233 100 200 300 1000 | mglkg
Cadmium DN EN IS0 11885 = 0,4 0,6 1 3 10 ma'kg |
Chrom DIt EN 150 11885 11,2 50 100 200 B0 | malkg
Kupfer DIN EM IS0 11885 14,2 40 100 200 600 malky
Mickel DIM EN IS0 11885 11,3 40 100 200 B0O malkg |
Quecksilber DINEN 1483 E 12 < 0,1 0,3 1 ] 10 malkg |
Thalllum DIN IS0 20278 <04 0.5 1 3 10 malkg
Zink DIN EN 150 11885 32,0 120 300 500 1500 | moflkg |
Cyanide, ges. E DIN 150 11262 < 1 10 30 100 malkg
W
Wiirselen, den 05.07.2013 -" ,«7 =
e -
é/ Dr. B- Beissmann
= Laborleiter

i ms
Abckrediticries 'riitoboratorium nach [N EM ISO0EC 17025 Permts
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Unsere Auftragsnummer; |BL 130443 K
Probeneingang: 02.07.2013

Seite 1/3

Labornummer 220426 Zuordnungswerte

Probenbez. P Z0 Z11 | Z1.2 Z2

1. Eluat DIN EN 12457-4

pH-Wert DIN 38404-C 5 7.6 f,5-9,5 6595 | 612 | 5512
Leitfahigkeit DIN EN 27888 C & 28 25() 250 1500 2000 | pSiem
Chlorid DIN EN IS0 10304-2 <10 30 a0 50 100 mgi
Sulfat DIN EN 150 10304-2 <20 20 20 50 200 mgl |
Cyanide, ges. DIN 384050 131 <5 5 b 10 20 pafl
Arsen DIN EM ISO 11885 <o ff 14 14 20 60 pll
Blal DIN EM ISO 11885 <7 40 40 HO 200 el
Cadmium DI EN 150 11885 <(,5 1.5 1,5 3 & pall
Chrom DIM EM 1S0 11885 <7 12,58 12,5 25 B0 Hall
Kupfer DIN EM IS0 11885 <10 20 20 B0 100 Vsl
Mickel DIN EN 150 118856 <10 15 15 20 70 gl
CQuecksilber DIN EN 1483 E 12 <02 <0, =05 1 2 Pl
Zink DIN EN ISO 11885 <40 150 150 200 600 pgl
Phenalindex DIN EM IS0 14402 H 37 <10 20 20 40 100 gl

: Z

2. Originalsubstanz: bez. auf TS st | e 1 g

Arsen DIN EN 130 11885 5,90 10/15/20 45 150 | malkg
Blei DIN EN 150 11885 23,3 40/70/100 210 700 | malkg
Cadmium DIN EN IS0 11885 <04 0.4/1/1,5 3 10 makg
| Chrom DIN EN 1SO 11885 11,2 30/60/100 180 800 | malkg |
Kupfer DIN EN 150 11885 14,2 2040760 120 400 mglkg
Nickel DIN EN IS0 11885 11,3 16/50/70 150 500 | mglkg
Quecksilber DIN EN 1483 E 12 <0, 0,1/0,5/ 1,6 5 gk
Thallium DN 15O 20279 < {}'4 0,410,711 21 7 malk
| Zink DIM EN 150 11885 32.0 60/150/200 450 1500 | molkg |
Cyanide, ges._ E DIN IS0 12262 <1 - 3 10 mo/ke
TOC [N EN 13137 0,78 0.5 (1,000,5 (1,000,5 (1,00 1,5 5 o
EQX DIN 38414-5 17 <08 111 3 10 malkg
KWIGC (C1o-Cao) | aca fom <100 100/100/100 600 | 2000 | mglkg
KWIGC (C1o-Ca2) |t aca oty <100 100/100/100 300 | 1000 | molkg
BTEX IS0/DIS 221565 < 0,75 111 1 1 maglkg |
LHKW ISDIDIS 22155 <09 1111 1 1 molkg |
PCB (n. DIN) DIM EN 15308 < 0,015 0,05/0,05/0 05 0,15 0,5 ma'kg
PAK (EFPA) DIN IS0 18287 <1 333 35 30 malkg
Benzo(alpyran | DIN IS0 18287 < 0,05 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mglkg |

A
Wiirselen, den 05.07.2013 L
———T
r. B, Beissmann
taborleiter
i TS

Abchreditientas TriMaboratorum nach TN E8 S0O0EC | 7025




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52145 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/3

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren; DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 220426
Probenbezeichnung P 1
Einzelverbindungen

Maphthalin =0,03
Acenaphthylen <0,03
Acenaphthen <0,03
Fluoren <0,03
Phenanthren = 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen < 0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen < 0,03
IChrysen = 0,03
Benzo(b)fluoranthen® = 0,03
Benzo(k)fluoranthen* <0,03
Benza(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen = 0,03
Benzo(ghi)perylen* < (0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren* < 0,03
Summe EPA-PAK

Summe PAK TVO-Liste*

foaias
Akkrediveeries Mriflaboratorium nach DM EN ISO/EC 17025
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Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mglkg TS]

Labornummer 220426
Probenbezeichnung P1
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,008
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) < 0,015

Akkreditiencs Prillabaratrmm nach [ FN ISOAET | T0es



